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1.Podstawowe informacje

1.1 Wprowadzenie

Dziekujemy za wybdr modutéw fotowoltaicznych firmy AVIA Solar (UNIMOT Energia i Gaz Sp. z 0.0.).
Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace instalacji oraz bezpiecznej eksploatacji nastepujacych
grup modutéw fotowoltaicznych AVIA Solar (zwanych dalej ,Modutem”)*:

Moduty monofacjalne, technologia N-type

e AVIA SOLAR 78-18X(N)-xxx, xxx=610-700,
e AVIA SOLAR 72-18X(N)-xxx, xxx=555-690,
e AVIA SOLAR 66-18X(N)-xxx, xxx=510-635,
e AVIA SOLAR 60-18X(N)-xxx, xxx=465-575,
e AVIA SOLAR 54-18X(N)-xxx, xxx=415-520,
e AVIA SOLAR 48-18X(N)-xxx, xxx=370-465,
e AVIA SOLAR 40-18X(N)-xxx, xxx=310-380,
e AVIA SOLAR 36-18X(N)-xxx, xxx=280-345,
e AVIA SOLAR 32-18X(N)-xxx, xxx=245-305,
e AVIA SOLAR 30-18X(N)-xxx, xxx=235-285,
e AVIA SOLAR 26-18X(N)-xxx, xxx=235-240,
e AVIA SOLAR 20-18X(N)-xxx, xxx=155-205,
e AVIA SOLAR 16-18X(N)-xxx, xxx=125-155,
e AVIA SOLAR 14-18X(N)-xxx, xxx=125-130
e AVIA SOLAR 66-210(N)-xxx, xxx=680-715,
e AVIA SOLAR 60-210(N)-xxx, xxx=620-660,
e AVIA SOLAR 48-210(N)-xxx, xxx=495-530,

e AVIA SOLAR 32-210(N)-xxx, xxx=330-355,
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Moduty monofacjalne, technologia PERC

e AVIA SOLAR 78-18X-xxx, xxx=570-610,

e AVIA SOLAR 72-18X-xxx, xxx=530-560,

e AVIA SOLAR 66-18X-xxx, xxx=485-515,

e AVIA SOLAR 60-18X-xxx, xxx=440-465,

e AVIA SOLAR 54-18X-xxx, xxx=395-420,

e AVIA SOLAR 36-18X-xxx, xxx=265-280,

e AVIA SOLAR 32-18X-xxx, xxx=235-250,

e AVIA SOLAR 30-18X-xxx, xxx=220-230,

e AVIA SOLAR 20-18X-xxx, xxx=150-155,

e AVIA SOLAR 16-18X-xxx, xxx=120-125,

e AVIA SOLAR 66-210-xxx, xxx=640-670,

e AVIA SOLAR 60-210-xxx, xxx=585-605,

e AVIA SOLAR 32-210-xxx, xxx=315-320

Moduty bifacjalne, technologia N-type

e AVIA SOLAR 78-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 78-18X(ND)-F-xxx, xxx=610-695,
e AVIA SOLAR 72-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 72-18X(ND)-F-xxx, xxx=550-685,
e AVIA SOLAR 66-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 66-18X(ND)-F-xxx, xxx=505-630,
e AVIA SOLAR 60-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 60-18X(ND)-F-xxx, xxx=460-570,
e AVIA SOLAR 54-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 54-18X(ND)-F-xxx, xxx=415-510,
e AVIA SOLAR 48-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 48-18X(ND)-F-xxx, xxx=370-460,
e AVIA SOLAR 40-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 40-18X(ND)-F-xxx, xxx=310-380,
e AVIA SOLAR 36-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 36-18X(ND)-F-xxx, xxx=275-345,
e AVIA SOLAR 32-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 32-18X(ND)-F-xxx, xxx=245-305,
e AVIA SOLAR 30-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 30-18X(ND)-F-xxx, xxx=235-285,
e AVIA SOLAR 20-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 20-18X(ND)-F-xxx, xxx=155-205,

e AVIA SOLAR 16-18X(ND)-xxx, AVIA SOLAR 16-18X(ND)-F-xxx, xxx=125-155,
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e AVIA SOLAR 66-210(ND)-xxx, AVIA SOLAR 66-210(ND)-F-xxx, xxx=680-715,
e AVIA SOLAR 60-210(ND)-xxx, AVIA SOLAR 60-210(ND)-F-xxx, xxx=620-660,
e AVIA SOLAR 48-210(ND)-xxx, AVIA SOLAR 48-210(ND)-F-xxx, xxx=495-530,
e AVIA SOLAR 32-210(ND)-xxx, AVIA SOLAR 32-210(ND)-F-xxx, xxx=330-355,
Moduty bifacjalne, technologia PERC

e AVIA SOLAR 78-18X(PD)-xxx, AVIA SOLAR 78-18X(PD)-F-xxx, xxx=570-610,
e AVIA SOLAR 72-18X(PD)-xxx, AVIA SOLAR 72-18X(PD)-F-xxx, xxx=530-560,
e AVIA SOLAR 66-18X(PD)-xxx, AVIA SOLAR 66-18X(PD)-F-xxx, xxx=485-515,
e AVIA SOLAR 60-18X(PD)-xxx, AVIA SOLAR 60-18X(PD)-F-xxx, xxx=440-465,
e AVIA SOLAR 54-18X(PD)-xxx, AVIA SOLAR 54-18X(PD)-F-xxx, xxx=395-420,
e AVIA SOLAR 48-18X(PD)-xxx, AVIA SOLAR 48-18X(PD)-F-xxx, xxx=355-375,
¢ AVIA SOLAR 40-18X(PD)-xxx, AVIA SOLAR 40-18X(PD)-F-xxx, xxx=295-310,
e AVIA SOLAR 36-18X(PD)-xxx, AVIA SOLAR 36-18X(PD)-F-xxx, xxx=265-280,
e AVIA SOLAR 32-18X(PD)-xxx, AVIA SOLAR 32-18X(PD)-F-xxx, xxx=235-250,
e AVIA SOLAR 66-210(PD)-F-xxx, xxx=645-670,

e AVIA SOLAR 60-210(PD)-F-xxx, xxx=590-605,

e AVIA SOLAR 32-210(PD)-F-xxx, xxx=310-320,

*(gdzie xxx oznacza moc modutu wyrazong w [Wp] ze skokiem co 5 [Wp])

Wszystkie instrukcje powinny zosta¢ doktadnie przeczytane przed przystgpieniem do instalacji. W
przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z naszym dziatem sprzedazy, celem uzyskania
dodatkowych informacji. Niezastosowanie sie do niniejszych instrukcji bezpieczeristwa moze
spowodowaé obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia. Instalator powinien posiada¢ znajomosc
wymagan mechanicznych oraz elektrycznych dotyczgcych systemu fotowoltaicznego. Osoby
montujgce moduty powinny Scisle przestrzegaé srodkéw ostroznosci wymienionych w niniejszej
instrukcji, oraz przepiséw lokalnych regulacji prawnych podczas instalacji modutéw. Zgodnie z
normg IEC 61730, modut fotowoltaiczny zostat zaklasyfikowany jako klasa Il pod wzgledem
bezpieczenstwa, natomiast klasa ochrony przeciwpozarowej modutu fotowoltaicznego to klasa Cw
przypadku modutéw monofacjalnych, klasa A —w przypadku modutéw bifacjalnych (patrz UL 790).
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UWAGA
Firma AVIA Solar zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej instrukcji obstugi bez wczeséniejszego

powiadomienia. Niniejszy dokument nie stanowi gwarancji ani nie ma wptywu a warunki gwarancji.
Brak przestrzegania okreslonych w niniejszej instrukcji obstugi wymagan w trakcie obstugi produktéw
(w tym m.in. pakowania/rozpakowywania, zatadunku/roztadunku, transportu, przechowywania,
instalacji, uzytkowania, obstugi lub konserwacji) skutkuje uniewaznieniem ograniczonej gwarancji
produktu.

Firma AVIA Solar nie ponosi odpowiedzialnos$ci za jakiekolwiek szkody, w tym, miedzy innymi, za
uszkodzenia produktu, obrazenia ciata lub straty majgtkowe, ktére mogg wynikna¢ z nieprawidtowego
dziatania lub btedéw klientdw podczas obstugi produktéw, a takze z nieprzestrzegania instrukcji
zawartych w niniejszym dokumencie obstugi.

1.2 Uwagi

Do instalacji systeméw fotowoltaicznych niezbedne sg specjalistyczne umiejetnosci oraz wiedza.
Powinna by¢ ona przeprowadzana przez wykwalifikowany personel instalacyjny posiadajacy
odpowiednie uprawnienia.

Pod wptywem swiatta stonecznego lub innych Zrédet swiatta w modutach generowany jest prad staty
(DC). Dotkniecie czesci elektrycznej modutéw w czasie dziatania modutéw, moze prowadzi¢ do
porazenia prgdem elektrycznym.

Moduty mozna instalowaé w srodowisku zewnetrznym, takim jak teren otwarty, dachy itp. Jesli moduty
sg instalowane na dachu, powinien on posiadaé okreslone parametry ochrony przeciwpozarowej. Nie
nalezy uzywa¢ modutu do zastepowania catego lub czesciowego dachu/$cian budynkdéw mieszkalnych.
Projektant systemu lub instalator odpowiada za odpowiednig konstrukcje nosng. Gdy modut jest
instalowany na wspornikach réwnolegtych do dachu lub sciany, minimalny odstep miedzy ramg modutu
a dachem lub $ciang wynosi 10 cm. Wymagana jest cyrkulacja powietrza, aby zapobiec uszkodzeniu
przewodow.

OSTRZEZENIE

1.2.1 Nie nalezy roztgczac zadnego z konektoréw modutédw podczas pracy.

1.2.2 Zabroniona jest ingerencja w konstrukcje wewnetrzng modutéw, nie nalezy przemieszczac
tabliczki znamionowej ani zadnych elementéw przyklejonych do modutéw.

1.2.3 Zabronione jest umieszczanie modutéw w poblizu Zrédet gazu lub innych substancji
tatwopalnych.

1.2.4 Nie nalezy korzystac z celowo skupionego $wiatta stonecznego na module, oraz wystawiac
tylnej czesci modutu na dtugotrwate dziatanie swiatta stonecznego.

1.2.5 Unika¢ upuszczania lub przykrywania modutéw. Zabronione jest stawanie, siadanie,
chodzenie, skakanie po modutach, poniewaz istnieje ryzyko ich uszkodzenia oraz zagraza to
bezpieczenstwu.

UNIMOT Energia i Gaz Sp. z 0.0. adres e-mail: NIP: 7561967341
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1.2.6 Unika¢ przesuwania modutéw, ciggniecia za kable lub skrzynke przytaczeniowa.

1.2.7 Nalezy trzymac dzieci z dala od modutéw podczas transportu i instalacji.

1.2.8 Unika¢ noszenia metalowych pierscionkdw, bransoletek, kolczykdw, kolczykédw do nosa,
kolczykéw do warg lub jakichkolwiek metalowych akcesoridw podczas transportu i instalacji modutéw.
Nie wolno dotykac czesci elektrycznej modutéw rekami bez ochrony izolacyjnej. Do tgczenia czesci
elektrycznych modutédw uzywac narzedzi izolowanych, ktore spetniajg wymagania elektryczne.

1.2.9 Podczas transportu modutdw, nalezy unikac jakichkolwiek uderzen oraz intensywnych
wibracji, gdyz mogg one prowadzi¢ do peknie¢ ogniw stonecznych w modutach. Po dotarciu modutow
na miejsce docelowe, przed przystgpieniem do instalacji, modut powinien zosta¢ umieszczony na
ptaskim podtozu z zabezpieczeniem, ktére zapewni ochrone przed wilgocig, wiatrem, deszczem i
Sniegiem.

1.2.10 Unika¢ uszkodzenia powierzchni szkta, ktére chroni moduty. Unika¢ uszkodzenia
uszczelki na krawedziach modutédw. Brak ochrony uszczelki moze powodowac zniszczenia modutéw.
Uszkodzone moduty niosg ryzyko porazenia pragdem lub pozaru. Uszkodzonego modutu nie mozna
naprawiac. Jesli wystapi jakiekolwiek uszkodzenie modutéw, nalezy go niezwtocznie wymienic.

1.2.11 W celu zminimalizowania ryzyka porazenia pradem lub zaptonu, moina uzyé
nieprzezroczystego materiatu do zastoniecia przedniej powierzchni modutéw podczas instalacji.

1.2.12 Monterzy powinni zadbaé o solidne potgczenia miedzy stelazem a modutem PV, bez
luznych potaczen.

O
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1.2.13 Rama i podpora wszystkich modutéw powinny by¢ poprawnie uziemione zgodnie z
lokalnymi przepisami. Moduty bez ramy nie posiadajg prgdéw uptywu miedzy ogniwami stonecznymi,
a izolacyjnym materiatem. Dlatego moduty bez ramy mozna instalowac bez uziemienia.

1.2.14 Nie nalezy czysci¢ modutdéw za pomoca zrgcych substancji chemicznych.

1.2.15 Montaz na dachu moze wptyng¢ na odpornosc ogniowa budynku. Zgodnie z norma
IEC61730, poziom odpornosci ogniowej modutéw, ktdre sg instalowane na dachu, to Klasa C — w
przypadku modutéw monofacjalnych, klasa A — w przypadku modutéw bifacjalnych (patrz UL 790). W
przypadku montazu na dachu, ocena poziomu kontroli przeciwpozarowe] systemu modutéw powinna
uwzglednia¢ warunki dachu i modutéw. Tylko poprawny montaz zgodny z instrukcjg instalacji
gwarantuje skuteczng odpornos¢ ogniowa systemu modutdw.

1.2.16 Nie nalezy stosowacé wody do gaszenia pozaréw w przypadku, gdy modut jest podtgczony
do jakiejkolwiek sieci zasilania.

1.2.17 Pokrywa skrzynki przytgczeniowej powinna by¢ zawsze zamknieta.

1.2.18 Podczas przechowywania, transportu, instalacji i konserwacji komponentéw surowo
zabrania sie kontaktu z jakakolwiek formga zanieczyszczenn oleistych, ropopochodnych lub zrgcej
substancji chemicznej.

1.3 Identyfikacja produktu

1.3.1 Kazdy modut posiada z tytu etykiete, zawierajgcg zazwyczaj nastepujace informacje:
Typ produktu, waga, rozmiar, maksymalny prad wsteczny, maksymalne napiecie systemu, moc
znamionowg mierzong w standardowych warunkach testowych, prgd znamionowy, napiecie
znamionowe, napiecie obwodu otwartego, prad zwarciowy.

1.3.2 Kod kreskowy (numer seryjny): kazdy modut jest zarejestrowany z unikalnym numerem
seryjnym. Jest zamocowany na state w module. Kod kreskowy mozna zobaczyé na przedniej stronie
modutu pod szktem, na ramie modutu oraz na tylnej stroni obok etykiety z parametrami.

XXXXXXXX-XXXXXX

Rysunek 1.1 Kod kreskowy

1.3.2.1 Kody kreskowe konwencjonalnych modutdow sktadajg sie z 14 znakdw oraz podkreslenia
z unikalnymi numerami modutdw, ktérych definicja jest nastepujaca: pierwsze znaki informujg o kodzie
fabryki. Kolejne 12 znakéw to numery seryjneNumer seryjny produkcji modutéw. Numer 2
modutu w ramach jednego zamdwienia nie moze przekroczy¢ 999 999 999 99 sztuk. Na podstawie
numeru seryjnego AVIA Solar moze doktadnie zidentyfikowaé kazdy z wyprodukowanych modutéw pod
katem daty produkcji, parametréw, zdjecia z testow elektroluminescencyjnych itp.

O
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60 XXXXXXXXXXXX

Numer seryjny

Producent

Rysunek 1.2 Schemat budowy kodu kreskowego

2. Projekt systemu

2.1 Warunki srodowiskowe

2.1.1 Wilgotnos¢ wzgledna: < 85%.

2.1.2 Zakres temperatur pracy modufu to od - 40°C do + 85°C. UWAGA: Przy obliczaniu
obcigzenia mechanicznego elementdw (w tym naporu wiatru i $niegu) nalezy wzig¢ pod uwage sposéb
montazu oraz miejsce montazu. Obliczenie obcigzenia mechanicznego musi by¢ przeprowadzone przez
profesjonalny personel zgodnie z wymaganiami projektowymi systemu.

2.2 Wybér lokalizacji.

2.2.1 Maksymalna wysoko$¢ terenu na ktdrym jest montowany modut fotowoltaiczny AVIA
Solar wynosi 2000 m n.p.m.

2.2.2 W standardowych warunkach testowych (natezenie swiatta 1000 W/m?, masa
powietrza AM 1.5, temperatura otoczenia 25°C), btad testu parametréw wydajnosci elektrycznej
modutdw, takich jak Isc, Voc i Pmax, wynosi 0~+3 lub 0~+5% dla Pmax oraz + 5% dla Vocii Isc.

2.2.3 Na pétkuli pétnocnej zaleca sie, aby moduty byty zwrécone na potudnie. Na potkuli
potudniowej zaleca sie, aby moduty byty zwrdcone na pétnoc.

2.2.4 Kat nachylenia modutu fotowoltaicznego to kat pomiedzy powierzchnig modutu, a
poziomg powierzchnig gruntu ( jak pokazano na Rysunku 2.1). Modut fotowoltaiczny generuje
maksymalng moc wyjsciowa, gdy jest skierowany bezposrednio w strone storica. Zaleca sie, aby kat
nachylenia modutu byt wiekszy niz 10 stopni. W celu uzyskania szczegétowych informacji o optymalnym
kacie nachylenia do instalacji, nalezy skonsultowac sie z dziatem technicznym lub wiarygodnymi
lokalnymi firmami zajmujacymi sie instalacjg systeméw fotowoltaicznych.

W celu uzyskania szczegétowych informacji o optymalnym kacie nachylenia do instalacji, nalezy
skonsultowac sie z dziatem technicznym lub wiarygodnymi lokalnymi firmami zajmujgcymi sie instalacja
systemoéw fotowoltaicznych.

UNIMOT Energia i Gaz Sp. z 0.0. adres e-mail:
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Promienie
storica \

Modut

Kat nachylenia

Linia Pozioma

Rysunek 2.1 Kat nachylenia modutu fotowoltaicznego

2.2.5 Moduty powinny by¢ instalowane w miejscu, ktére jest caty czas nastonecznione, bez
mozliwos$ci powstawania cienia.

2.2.6 Wszystkie moduty spetniajg wymogi testu opcjonalnego na wytrzymatos¢ wobec
mgty solnej, dlatego tez moduty mozna instalowac w podany sposéb (tab.2.1).

Tab.2.1 Warunki instalacji modutéw fotowoltaicznych w srodowisku zasolonym

Lp. | Odlegtos¢ od morza Instalacja Konserwacja

1 Dystans>500m Standardowa Standardowa

2 50m<Dystans<500m Ochrona przed korozjg Ogolna i dodatkowa

3 Dystans<50m Niezalecane

2.2.7 Jezeli w systemie fotowoltaicznym wykorzystywany jest magazyn energii, nalezy go
poprawnie zainstalowaé. W ten sposdb mozna zapewni¢ bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego.
Instalacja magazynu energii powinna odbywac sie zgodnie z instrukcjami producenta magazyny.

2.2.8 Zaleca sie aby wysokos¢ modutu byta 0.3-1m wzgledem gruntu.

2.3 Wybér kata nachylenia instalacji

2.3.1 Moduty fotowoltaiczne potaczone szeregowo powinny by¢ instalowane w tym samym
utozeniu i pod tym samym katem.

2.3.2 Jesli sg podtaczone do niezaleznego systemu fotowoltaicznego, kat nachylenia modutu
powinien byé dostosowany do por roku i warunkéw oswietleniowych, aby osiggna¢ maksymalny
wydajnos¢ energetyczng. W przypadku najnizszego natezenia oswietlenia, jesli moc generowana przez
modut o okreslonym kacie moze zaspokoi¢ minimalng generacje energii, uwaza sie, ze moduty o tym
konkretnym kacie mogg zapewnic generacje energii przez caty rok. Dla systemu podtgczonego do sieci,
kat nachylenia modutéw zalezy od maksymalnej generacji energii przez caty rok.
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2.4 Wybér systemu montazowego

Projektant systemu lub instalator jest odpowiedzialny za obliczenie obcigzenia systemu, aby upewnié
sie, ze wszystkie moduty mogg wytrzymacé oszacowane obcigzenie. Producent konstrukcji wsporczej
modutéw powinien dostarczy¢ konstrukcje o odpowiedniej jakosci. Konstrukcja wsporcza, ktdra jest
uzywana w systemie fotowoltaicznym, powinna posiadac certyfikacje trzeciej instytucji testujacej
dotyczacg zdolnosci do analizy mechanicznej.

2.4.1 Instalacja modutéw bifacjalnych bez zacieniania tylnej czesci modutu. Podczas
projektowania struktury konstrukcji wsporczej modutéw, komponenty wspornikdw nie mogg przecinac
obszaru komdrek modutu. Komponenty te mozna umiesci¢ na krawedzi modutu. Jednoczes$nie inwerter
powinien by¢ zainstalowany po boku modutu, a nie z tytu. Jesli inwerter jest zamontowany z tytu
modutu, moze to zmniejszy¢ odbitg Swiattosc i obnizy¢ generacje energii na tylnej stronie modutu.

Rysunek 2.2 Wspornik komponentu nie zakrywa modutu

2.5 Wybér inwertera fotowoltaicznego

Podczas wybierania inwertera fotowoltaicznego nalezy wzigé pod uwage moc, napiecie zwarciowe oraz
prad zwarciowy zestawu modutéw fotowoltaicznych. Minimalne napiecie grupy modutéw powinno by¢
wyzsze niz napiecie progowe inwertera, aby zapewni¢ prawidtowa prace inwertera.

2.5.1 Obliczanie liczby modutéw w grupie szeregowanej.

Nalezy uzywaé odpowiedniego sprzetu, ztacz, przewodow i stelazy, ktdre pasujg do systemu
zasilania stonecznego. Trzeba upewni¢ sie, ze rodzaj modutéw jest taki sam w jednym systemie
fotowoltaicznym. Przy ustalaniu napiecia znamionowego, obcigzalnosci przewodu, bezpiecznika,
parametrow kontrolera i mocy wyjsciowej modutu, oraz innych waznych elementéw systemu, nalezy
kierowac sie prgdem zwarciowym (Isc) oraz napieciem obwodu otwartego (Voc), ktére znajdujg sie na
etykiecie modutéw, aby wyznaczy¢ odpowiednie parametry.

O
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W normalnych warunkach atmosferycznych, prad i napiecie generowane przez modut moga
réznic sie od parametréw podanych na tabliczce znamionowej. Lista parametréw w tabeli jest mierzona
w standardowych warunkach testowych (STC). W réznych warunkach klimatycznych na zewnatrz, ze
wzgledu na réiny wspdtczynnik generacji energii, rzeczywiste parametry, takie jak napiecie
znamionowe, wydajnos¢ pradowa, zabezpieczenie, wydajnosé¢ i moc wyjsciowa modutu, sg rézne w
zaleznosci od obszaru, w ktérym moduty pracujg. Aby uzyskaé rzeczywiste parametry elektryczne
modutu, zwykle projektanci lub instalatorzy systeméw fotowoltaicznych mogg pomnozyé prad
zwarciowy (lIsc) i napiecie otwarcia (Voc) podane na etykiecie modutu przez 1,25 (wartos¢ zapasowa).
Jesli moduty bifacjalne s3 instalowane w otoczeniu o duzej refleksyjnosci, wartos¢ zapasowa moze by¢
odpowiednio zwiekszona.

Upewnic sie, ze napiecie systemu kazdej grupy modutdw jest nizsze niz maksymalne napiecie
systemu fotowoltaicznego, napiecie znamionowe inwertera i kontrolera. Prad systemu kazdej grupy
modutéw powinien by¢é mniejszy niz maksymalny prad systemu fotowoltaicznego, pragd znamionowy
inwertera i kontrolera.

Pofaczenie modutéw: W zaleznosci od wymogdw systemu odnosnie napiecia i pradu
wyjsciowego, moduty sg tgczone szeregowo lub réwnolegle. Maksymalna liczba komponentéow w
uktadzie szeregowym (N) jest zalecana do obliczenia za pomocg ponizszego wzoru (2.1). Liczba
modutéw w uktadzie rownolegltym ma zwigzek z parametrami sprzetu elektrycznego (np. inwertera i
kontrolera) w standardowych warunkach testowych.

N < Vmazx
= Voc = [1 + Te(voc) = (Tmin— 25)]

gdzie:

N - Liczba modutéw w uktadzie szeregowym.

Vmax - Maksymalne napiecie systemu.

Voc - Napiecie obwodu otwartego kazdego modutu (zobaczy¢ etykiete produktu lub karte
katalogowy).

Tc(voc) - Wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego dla modutu (zobaczy¢
karte katalogowa).

Tmin - Najnizsza temperatura otoczenia.

2.6 Rozmieszczenie modutéw i optymalizacja rozmieszczenia

Zazwyczaj, dla standardowego zestawu modutdw istniejg dwie metody potgczenia. Pierwsza metoda
polega na potgczeniu modutu gérnego i dolnego w ukfadzie szeregowym.

Druga metoda polega na oddzieleniu modutéw gérnych i dolnych. Wszystkie moduty gérne tacza sie
szeregowo oraz wszystkie moduty dolne t3czg sie szeregowo oddzielnie. Istnieje znaczna rdznica
wysokosci miedzy modutami gérnymi i dolnymi. Ta znaczna rdznica wysokosci prowadzi do réznicy w
oswietleniu miedzy modutami gérnymi i dolnymi. Réznica w o$wietleniu prowadzi do réznych pradéw
roboczych modutéw.

UNIMOT Energia i Gaz Sp. z 0.0. adres e-mail: NIP: 7561967341
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Wybierajgc pierwszg metode dolny modut, ktédry ma nizszy prad roboczy, zmniejszy prad roboczy
modutu gérnego. Zmniejszenie pradu roboczego modutéw gdrnych zmniejszy catkowitg generacje
energii systemu fotowoltaicznego.

Wybierajgc drugg metode, moduty gérne i dolne bedg miaty rézny prad roboczy. Moze to zmniejszy¢
straty mocy spowodowane niezgodnoscig pradu roboczego, poprawiajgc korzysci z modutéw i
zwiekszajgc catkowitg generacje energii systemu fotowoltaicznego. Oswietlenie rosnie wraz ze
wzrostem wysokosci w tym samym otoczeniu zewnetrznym, dlatego moduty gdérne majg wyisze
oswietlenie niz moduty dolne.

Aby zminimalizowaé niezgodnos¢ praddéw, zalecamy drugg metode potgczenia modutdw. Jednoczesnie
zaleca sie potaczy¢ zestawy modutdéw gdrnych/dolnych z réznymi punktami Sledzenia maksymalnej
mocy (MPPT) w inwerterze indywidualnie. To jest najlepsza metoda potaczenia tablicy modutéw dla
systemu fotowoltaicznego.

Szereg 2

Szereg 2
Spos6b 1 @ Sposéb 2 e

Rysunek 2.3 Optymalizacja potgczen grup modutow

3. Instalacja

3.1 Bezpieczenstwo instalacji

3.1.1 Nalezy nosi¢ ochronne nakrycie gtowy, izolujgce rekawice i gumowe buty podczas
montazu modutéw.

3.1.2 Podczas instalacji nalezy unika¢ stawania na modutach, co moze prowadzi¢ do
uszkodzenia modutéw lub zagrozenia bezpieczenstwa. Unika¢ niepotrzebnego dotykania modutéw.
Powierzchnia i ramka modutdéw mogg by¢ bardzo gorgce, co moze prowadzi¢ do poparzenia lub
porazenia prgdem.

3.1.3 Nie otwiera¢ opakowania zewnetrznego modutéw, chyba ze majg by¢ one natychmiast
zainstalowane. Unikac instalacji w deszczowg, $niezng lub wietrzng pogode.

3.1.4 Aby zminimalizowac ryzyko porazenia pradem, nalezy odtaczy¢ instalacje, jesli ztagcza w
puszce przytgczeniowej sg mokre.

3.1.5 Podczas instalacji nie nalezy rzuca¢ narzedziami instalacyjnymi.

O
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3.1.6 Nalezy upewni¢ sie, ze puszki przytgczeniowe sg poprawnie potgczone. Konieczne jest
sprawdzenie stanu przewododw, aby upewnié sie, ze wszystkie potgczenia s3 mocne i nieuszkodzone.
Nalezy podja¢ odpowiednie srodki, aby unikngé zarysowania przewoddéw lub nacisku, ktéry mogtby
uszkodzi¢ modut.

3.1.7 Podczas instalacji lub nastonecznienia zaleca sie unika¢ dotykania puszek
przytaczeniowych lub ztgcz, niezaleznie od tego, czy moduty s3 podtgczone do systemu
fotowoltaicznego czy nie.

3.1.8 Nie nalezy ktas¢ ciezkich przedmiotdw na powierzchni modutu lub znieksztatcania ramki
modutu.

3.1.9 Nie wskazane jest umieszczanie ciezkich przedmiotéw lub uderzanie w szkto
powierzchniowe modutu, poniewaz moze prowadzi¢ to do uszkodzenia lub mikropeknie¢ ogniw
stonecznych.

3.1.10 Nalezy unika¢ czyszczenia modutéw ostrymi narzedziami, poniewaz moze to prowadzic¢
do zadrapan na powierzchni modutdéw.

3.1.11 Zabronione jest wiercenie otworéw w ramie modutu bez zgody producenta.

3.1.12 Dla systemoéw BIPV lub aplikacji dachowych, instalowaé zgodnie z planem. Nalezy
stosowad sie do zasad instalacji "od géry do dotu" i/lub "od lewej do prawej" w miare mozliwosci.

3.2 Rozpakowanie modutéw

3.2.1 Po dotarciu modutéw na miejsce docelowe, nalezy unika¢ ich rozpakowywania w
wilgotne] i deszczowej pogodzie.

3.2.2 Po rozpakowaniu moduty powinny by¢ utozone poziomo. Unika¢ przechylania, nacisku i
opierania ich o sciany.

Ciezar

TN
/\)&Q Modut Podpora %

Nie przechylac¢ Nie naciskac Nie opierac

Rysunek 3.1 llustracja przechowywania modutéw

3.2.3 Moduty z dwdch partii powinny by¢ oddzielone i utozone starannie na stosie. Waga
stosu modutéw nie powinna przekraczac 20 kg. Liczba modutdw na stosie powinna by¢ mniejsza niz 24
sztuki. Jesli waga modutu przekracza 20 kg, liczba modutéw na stosie powinna by¢ mniejsza niz 20 sztuk.

3.2.4 Proces rozpakowywania powinien by¢ zgodny z instrukcjami na powyzszym rysunku
(rys.3.1). Nalezy unikaé gwattownych dziatan lub uzywania ostrych narzedzi do otwierania opakowan.
Konieczne jest zapewnienie bezpieczeristwa osdb i modutéw podczas rozpakowywania.

O
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gruncie, bez mokrego, btotnistego i nieréwnego terenu.

3.2.6 Po dotarciu na miejsce przeznaczenia, gérne i dolne pudetka z modutami powinny by¢
oddzielone i umieszczone osobno, bez uktadania na stosie. Jesli moduty nie mogg by¢ natychmiast
zainstalowane, nalezy dbac¢ o ochrone opakowania pudetek z modutami. Unikaé uszkodzen opakowan

w wyniku klesk zywiotowych, takich jak deszcz, snieg, grad, tajfun itp.

Y
=%

S
D

A\

N\

1.Na poczatku usngé tylko poziome pasy
opakowania. Pozostawiajac pasy
zaznaczone strzatkami.

2.Usunac jedng strone opakowania

(zaciemniong czesc).

3.Przecig¢ dwa poziome paski opakowujgce
w kartonie.

4 Wyciggac pojedynczo moduty z opakowania.
Unikaé przewracania sie lub przesuwania sie
modutéw podczas rozpakowywania.

Rysunek 3.2 Proces rozpakowywania modutéw wyposazonych w rame aluminiowg
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3.3 Wprowadzenie do metody montazu

Moduty mozna montowac przy uzyciu nastepujacych metod: montaz obejmami oraz montaz srubami.
3.3.1 Wszystkie metody montazu opisane w tej instrukcji stuzg tylko jako referencja. Nasza

firma nie ponosi odpowiedzialno$ci za dostarczanie odpowiednich cze$ci montazowych, projektowanie
i montaz systemu komponentéw. Obcigzenie mechaniczne oraz bezpieczenstwo powinno byc
zapewnione przez profesjonalnego instalatora systemu fotowoltaicznego lub technikdéw systemu
fotowoltaicznego.
3.3.2 Przed montazem konieczne jest sprawdzenie nastepujgcych kwestii:
a) Czy nie ma wad lub innych zanieczyszczen zwigzanych z wygladem i wydajnoscia
bezpieczenstwa puszki przytagczeniowej. Jesli wystepuje jaki$ problem, nalezy go rozwigzad.
b) Upewnic sie, czy numer seryjny modutu jest poprawny.
3.3.3 Jesli moduty sg montowane w trudnych warunkach, takich jak opady $niegu lub wiatr,
konieczne sg dodatkowe srodki ochrony modutdw.
3.3.4 Wspodtczynnik bezpieczenistwa obcigzenia mechanicznego wynosi 1,5. Obcigzenie
uzyteczne = obcigzenie projektowe * wspdtczynnik bezpieczenstwa obcigzenia mechanicznego (1,5).

3.4 Montaz obejmami (moduty z ramg)

Zaleca sie stosowanie srub M8 do montazu modutéw. Obejmy lub tasmy uzywane do montazu modutu
powinny nachodzi¢ na ramke aluminiowa. Szerokos¢ nachodzenia wynosi od mm do 10 mm. Wszystkie
metody montazu opisane tutaj stuzg tylko jako referencja. AVIA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za
projektowanie czesci montazowych i instalacje systemu fotowoltaicznego. Obcigzenie mechaniczne i
bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego musi by¢ wykonane przez profesjonalnego instalatora
systemu lub osobe z odpowiednim certyfikatem.

e Nalezy uzy¢ co najmniej 4 obejm do mocowania modutéw na wsporniku.

e Obejmy uzywane do montazu modutu nie mogg zacienia¢ przedniej szyby ani znieksztatcaé
ramki modutu.

e Unikaé zacienienia powierzchni modutéw.

e Ramy aluminiowej modutu nie wolno w zadnym wypadku modyfikowac.

e Uchwyt montazowy nie powinien by¢ instalowany bezposrednio pod puszkg przytgczeniows.

Przy wyborze metody montazu obejmami, kazdy modut wymaga co najmniej 4 obejm. W zaleznosci od
lokalnych warunkéw pogodowych, takich jak wiatr i opady Sniegu, moze by¢ konieczne zastosowanie
dodatkowych obejm, aby zapewni¢ wystarczajgce wsparcie dla modutéw.

W przypadku wystepowania w okolicy ekstremalnych warunkéw pogodowych, takich jak burza i duze
opady $niegu, zaleca sie uzycie dodatkowych obejm do instalacji. W celu uzyskania dalszych informacji
nalezy skontaktowac sie z naszym wsparciem technicznym.

O
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e W zadnym przypadku element mocujacy nie powinien stykac sie z szybg ani znieksztatca¢ ramki
modufu. Moment zastosowany podczas montazu elementu mocujgcego powinien by¢
wystarczajgco duzy, aby pewnie przytwierdzi¢ modut. Stosowany moment powinien odnosié
sie do standardéw projektowania mechanicznego i zalezeé¢ od uzywanych przez klienta srub
(skonsultowac sie z instalatorem lub dostawcg wsparcia w celu uzyskania konkretnych wartosci
momentu obrotowego), takich jak: M8-16-20 N - m (wartosc referencyjna).

Metoda 1:
Montaz dtugiego bloku dociskowego bocznej strony, obcigzenie <5400 Pa (przdd), 2400 Pa (tyt)
(Uzy¢ 4 obejm — dtugosci blokéw250 mm)

Wymiary modutéw:

]
]

Lp. L*W (mm):

|—

oY

= e 1. 1722*1134

7. 1909*1134

C
C

Uwagi:
L - dtugos¢ modutu fotowoltaicznego;
W - szeroko$¢ modutu;
Zacienione miejsce - powierzchnia instalacji.

al. Jerozolimskie 142B solar@unimot.pl
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Metoda 2:
Montaz dtugiego bloku dociskowego bocznej strony, obcigzenie <5400 Pa (przdd), 3600 Pa (tyt)
(Uzy¢ 6 obejm- dtugosé blokéw>50 mm)
Wymiary modutéw:
Im Iﬁ _‘| Lp. L*W (mm):
| I |
I I i
lLi50| | |
6 | 100 I
1. 2094*1134
| |
| |
|
|
|
2. 2278*1134
| |
| |
: :
{ I I 3 2465*1134
| ||
| ||
L L L
Uwagi:
L - dtugos¢ modutu fotowoltaicznego;
W - szeroko$¢ modutu;
Zacienione miejsce - powierzchnia instalacji.
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Metoda 3:
Montaz dtugiego bloku dociskowego bocznej strony, obcigzenie <3600 Pa (przdd),

2400 Pa (tyt)

(Uzy¢ 4 obejm - dtugos¢ blokdw=50 mm) (dotyczy tylko modutéw monofacjalnych)

Wymiary modutéw:
- - Lp. | L*W (mm):
== 1 1722*1134
=
) 1909*1134
] O<H<1/4W L] )

Uwagi:
L - dtugos$¢ modutu fotowoltaicznego;
W - szerokosé modutu;
Zacienione miejsce - powierzchnia instalacji.

O
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Metoda 4:

(Uzyj 4 obejm - dtugosé blokéw=50 mm)

Montaz dtugiego bloku dociskowego bocznej strony, obcigzenie <3600 Pa (przdd), 2400 Pa (tyt)

Wymiary modutow:
Lp. L*W (mm):
M M
L
%Lﬂ,o 1. | 2094*1134
2. | 2278*1134
3. 2465*1134
L L

Uwagi:
L - dtugos¢ modutu fotowoltaicznego;
W - szerokos¢ modutu;
Zacienione miejsce - powierzchnia instalacji.

O

UNIMOT Energia i Gaz Sp. z 0.0. adres e-mail:
al. Jerozolimskie 142B @ solar@unimot.pl
02-305 Warszawa +48 609 012 103

NIP: 7561967341
REGON: 160384226




Strona21z31

Metoda 5:
Montaz réwnolegle do dtugiego boku ramy. Naktadajaca sie dtugos¢ (prostopadta do dtugiego boku)

kierunku) szyn montazowych i dtugiego boku modutu nie moze by¢ mniejsza anizeli 20 mm,
obcigzenie <3600 Pa (przdd), 2400 Pa (tyt)

Wymiary modutéw:
Lp. | L*W(mm):
1 1722*1134
" |A=290-390 mm
1909*1134
5 A =330-430 mm
2278*1134
3. A = 405-505 mm

Uwagi:
L - dtugos¢ modutu fotowoltaicznego;

W - szerokos$¢ modutu;
Zacienione miejsce - powierzchnia instalacji.

Montaz obejmy koricowej (opcje: 30/35/40 mm) Montaz obejmy srodkowej

30/35/40mm

Modut fotowoltaiczny zainstalowany za pomocg metody montazu obejmami.
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3.5 Instalacja $rub

Rama kazdego modutu posiada kilka otworéw montazowych o wymiarach 14 x 9 mm, ktoére
rozpieszczone sg w taki sposdb, aby umozliwi¢ optymalizacje rozktadu obcigzenia, tak aby osiggnac
solidna i wytrzymata strukture podparcia modutu.

Aby wydtuzy¢ zywotnos$¢ podparcia modutu, zdecydowanie zaleca sie korzystanie ze srub lub zaciskéw
antykorozyjnych (ze stali nierdzewnej).

Wskazane jest uzycie sruby M8 oraz podktadki ptaskiej, podktadki sprezynowe;j i nakretki, jak pokazano
na Rysunku 3.3 w kazdym bloku. Dokreci¢ sruby, az do osiggniecia momentu obrotowego wynoszgcego
16-20 Nm (jest to wartosé referencyjna, a zastosowany moment obrotowy powinien by¢ zgodny ze
standardami konstrukcji mechanicznej).

s |,
1 —»

P e —

e
=) @

$9X14
Otwér instalacyjny

e e — s — s el e & —
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—e—

Rysunek 3.3 Modut PV zainstalowany za pomoca metody mocowania srubami

Rama aluminiowa

Sruba stalowa nierdzewna M8

Ptaska podktadka ze stali nierdzewne;j
Sprezynowa podktadka ze stali nierdzewnej
Nakretka ze stali nierdzewnej
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Montaz przy uzyciu $rub

Obciazenie < 2400 Pa (przéd), 1800 Pa (tyt) Obcigzenie < 5400 Pa (prz6d), 3600 Pa (tyt)
Uzyj 4 otworéw montazowych typu S lub P Uzyj 8 otworéw montazowych P oraz S
Wymiary modutéw:
Lp. L*W (mm):
P S S P 1. 1722*1134
2. 1909*1134
P ‘S P 3. 2094*1134
Vv I |
4 2278*1134
5. 2465*1134

3.6 Montaz modutu do trackera solarnego z jednoosiowym systemem $ledzenia (modut
zramg).

W niektdrych specjalnych rodzajach modutéw znajduja sie otwory montazowe na ramie, ktére stuzg do
montazu systemu jednoosiowego $ledzenia. Te otwory montazowe, w tym otwory standardowe i
otwory do systemu $ledzenia jednoosiowego, stuzg do réwnomiernego rozktadu obcigzenia i uzyskania
mocnej struktury podtrzymujacej. Za pomocg otworéw montazowych na ramie aluminiowej modutu,
mozna uzy¢ Sruby do potgczenia modutu i podpory. Szczegdty montazu sg pokazane na ponizszym
rysunku. Nalezy uzy¢ sruby M6 i podktadki ptaskiej, podktadki sprezynowej i nakretki do potgczenia
miedzy modutami, a podporami. Dokreé¢ sruby do momentu obrotowego wynoszgcego 16-20 Nm (jest
to wartos¢ referencyjna, a zastosowany moment dokrecania $rub powinien odnosic¢ sie do standardow
projektowania mechanicznego.
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Skonsultowac sie z instalatorem w celu uzyskania konkretnych wartosci momentu dokrecania). Moduty
podtgczone do systemu $ledzenia jednoosiowego wymagajg specjalnych podktadek ze stali nierdzewne;j
o minimalnej grubosci 1,5 mm i zewnetrznej $rednicy 16-20 mm (0,63-0,79 cala). W tej metodzie
montazu maksymalne obcigzenie przodu i tytu wynosi 1800 Pa.

Rysunek 3.4 Diagram instalacji modutu z systemem sledzenia jednoosiowego

4. Potgczenia elektryczne

4.1 Ostrzezenia dotyczgce potaczen elektrycznych.

4.1.1 Nalezy doktadnie zapoznac sie z rysunkami instalacji elektrycznej przed rozpoczeciem prac
zwigzanych z podtaczeniem elektrycznym. Potgczenia powinny by¢ zgodne z lokalnymi przepisami oraz
powinny by¢ przeprowadzane przez certyfikowanych elektrykdw. Maksymalne napiecie systemu musi
by¢ nizsze niz maksymalne certyfikowane napiecie oraz maksymalne napiecie wejsciowe falownika i
innych urzadzen elektrycznych zainstalowanych w systemie.

4.1.2 Pofaczenie miedzy modutem, a rozdzielnica: modut jest potgczony z pudetkiem
rozdzielczym za pomoca kabla DC. Przekrdj kabla i obcigzalnos¢ ztgcza musza spetnia¢ prad
zwarciowy systemu. Zalecany przekroj kabla dla pojedynczego modutu to 4mm?2. Prad bezpiecznika i
prad znamionowy ztacza powinny by¢ wyzsze niz 20A (w przypadku modutéw serii 18X i modutow
bifacjalnych powinno by¢ > 25A). W przeciwnym razie kable i ztacza beda sie przegrzewaé z powodu
duzego pradu. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze najwyzsza temperatura kabla wynosi 90°C, a najwyzsza
temperatura ztgcza wynosi 125°C.

4.1.3 Moduty mozna taczyé szeregowo w celu zwiekszenia napiecia roboczego poprzez
potaczenie zacisku dodatniego jednego modutu z zaciskiem ujemnym nastepnego. Przed potgczeniem
zawsze wazne jest, aby upewnic sie, ze styki sg w dobrym stanie, wolne od korozji, czyste i suche.
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Przed wykonaniem potaczenia réwnolegtego zawsze nalezy doktadnie sprawdzi¢ napiecie i polaryzacje
kazdego ciggu. Jesli zostanie wykryta odwrécona polaryzacja lub rdznica napie¢ miedzy ciggami
przekroczy 10V, konieczne jest przeprowadzenie dodatkowej weryfikacji konfiguracji ciggéw przed
dokonaniem potaczenia.

4.1.4 Zanim podtgczysz modut, wazne jest, aby upewnic sie, ze uzywasz ztgcza, ktére zostato
zatwierdzone przez firme AVIA Solar. W przypadku stosowania niezatwierdzonego ztacza, firma AVIA
Solar nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne problemy.

4.1.5 Podczas wykonywania pofaczen elektrycznych modutéw zaleca sie uzycie szczypiec
ukosnych do przeciecia opaski kablowej. Nalezy jednak zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ kabla
ani tylnej Scianki w trakcie przecinania. Warto réowniez upewnic sie, ze spetnione sg wymagania
elektryczne.

4.1.6 Ztgcza dodatnie i ujemne powinny by¢ podtgczane sekwencyjnie, a potgczenie powinno
by¢ potwierdzone dzwiekiem "klikniecia", co sygnalizuje prawidtowe pofaczenie. W przeciwnym razie,
nieprawidtowe potgczenie moze spowodowac wystgpienie tuku elektrycznego podczas pracy modutéw,
co moze prowadzi¢ do uszkodzenia ztgczy.

4.1.7.Przed rozpoczeciem uruchamiania i eksploatacji instalacji konieczne jest dokfadne
sprawdzenie potgczenia elektrycznego modutéw i stringdw, upewniajac sie, ze wszystkie potgczenia sg
wiasciwie spolaryzowane, a napiecie jalowe spetnia kryteria odbioru.

4.1.8 Rama aluminiowa i wspornik modutu muszg by¢ uziemione, zgodnie z rysunkiem 4.1.
Kazdy modut ma otwodr uziemiajgcy, ktdry jest oznaczony na ramie (zaleca sie, aby seria/podtaczenie
rownolegte kazdego modutu musiato by¢ uziemione raz). Metoda instalacji Sruby uziemiajgcej jest
pokazana na rysunku.

4.1.9. Przewdd uziemiajgcy i rama moga by¢ prawidtowo uziemione przez przygotowany otwor
uziemiajgcy. Podktadki ptaskie, podktadki sprezynowe i nakretki pasujg do $rub M5 x 10 ~15. Moduty i
przewdd uziemiajacy powinny by¢ doskonale potgczone przez wtyczki. Falownik z uziemieniem
ujemnym moze by¢ zainstalowany, aby zapobiec zjawisku PID.

MS5 Nakretka M5 Sruba

~

M5 Podktadka sprezynowa \ Ztaczka
M5 Podkiadka zebata

Rysunek 4.1 Obwdéd uziemienia modutu Rysunek 4.2 Diagram instalacji $ruby uziemiajgcej
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4.1.10 Wspdlne elementy mocujgce, takie jak nakretki, Sruby, podktadki gwiazdowe, podktadki
sprezynowe, podktadki ptaskie, sg uzywane do uziemiania/podtgczania. Instalacja takich elementéw
mocujgcych powinna by¢ zgodna z instrukcjami producentéw.

4.1.11 Wspdlne elementy uziemiajgce, takie jak nakretki, sruby, podktadki gwiazdowe,
podktadki sprezynowe, ktére nie zostaty ocenione pod katem przewodnictwa elektrycznego, stuzg
wytgcznie do potgczen mechanicznych. Elementy uziemiajgce modutu powinny zachowaé odpowiednia
przewodnos¢. Te elementy uziemiajgce, ktédre majg ocene UL 1703 tak samo jak moduty, mozna
stosowad do instalacji modutéw zgodnie z instrukcjg montazu.

4.1.12 Potaczenie elektryczne powinno by¢ zgodne z lokalnymi przepisami dotyczacymi
instalacji elektrycznych. Nalezy unika¢ potgczenia elektrycznego w uktadzie "Y" w pofaczeniu
elektrycznym systemu modutowego.

4.1.13 Moduty sg wyposazone w diody przewodzenia omijajgce (napiecie znamionowe 5V, prad
znamionowy 25A). Niewtasciwa instalacja moze uszkodzi¢ diody, kable lub pudetko rozdzielcze j-box.

4.1.14 Jesli moduty sg rozpakowane bez natychmiastowej instalacji, nalezy ochronic ztgczki
modutowe, aby unikng¢ uszkodzen spowodowanych przez wiatr lub deszcz. Nalezy unika¢ smarowania
ztaczek modutowych. Ztgczka nie powinna byé wystawiona na dziatanie promieni stonecznych.

4.1.15 Nalezy unikaé usuwania gumowych pierscieni uszczelniajgcych z pudetka rozdzielczego
lub ztaczek.

4.1.16 Nie wskazane jest stosowanie oleju napedowego w celu ogrzewania miejsca instalacji,
poniewaz gaz generowany przez olej napedowy lub inne produkty naftowe moze zniszczy¢ ztgczki
modutdéw.

4.1.17 Minimalny promien giecia kabli powinien wynosi¢ 43 mm (1,69 cala). Aby spetni¢
warunki gwarancji AVIA Solar, nalezy przestrzegac¢ wszystkich powyzszych instrukgcji.

4.2 Okablowanie i potaczenia

4.2.1 Gdy dtugi bok modutu jest prostopadly do ziemi oraz jesli istnieje tylko jeden rzad
modutdw, przewody tgczace sgsiednie moduty moga by¢ krétkie. Jesli istniejg dwa rzedy modutdw,
ktorych dtugie boki sg prostopadte do ziemi, konieczny jest specjalny przewdéd mostkujgcy do
potgczenia modutdéw gérnych i dolnych. Nie pomija¢ przewodu mostkujacego podczas projektowania
uktadu z dwoma rzedami modutéw. Wazne jest zaznajomienie sie z podrecznikiem parametréw
produktu w przypadku innych duzych lub specjalnych komponentéw ptytowych, poniewaz dtugosc
przewoddéw moze réznic sie odpowiednio.

Podczas pofaczenia szeregowego modutéw, napiecie instalacji jest sumag napiecia kazdego
poszczegdlnego modutu, natomiast podczas potgczenia rdwnolegtego modutéw, prad jest sumg pradu
indywidualnego modutu. Moduty o réinych modelach parametréw elektrycznych nie moga byc
potgczone w jednym ciggu.
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Zalecana metoda podfaczenia przewodéw:

Pozycja puszki Pozycja puszki Pozycja puszki
przytaczeniowej styl 1 przytaczeniowej styl 2 przytaczeniowej styl 3
L © L J

Instalacja pojedynczego rzedu z dtugim bokiem modutéw prostopadle do ziemi

Instalacja dwdch rzedéw modutéw

e Il N o=
4. 1 N .
—4 L,J- i - +
T ¥ g
Instalacja dwdch rzedéw modutéw z dtugim bokiem réwnolegtym do ziemi
_./'./';_ ‘/'l/'lql ‘//l//‘_‘
- o * * od
_\..:\- ¥ I .\7\: _____l\\,\‘\

Jesli przez modut przeptywa prad odwrotny przekraczajgcy maksymalny prad bezpiecznika,
uzy¢ urzadzenia ochrony przed przecigzeniem o tych samych parametrach, aby zabezpieczy¢ modut.

Jesli ilos¢ réwnolegtych potgczen przekracza 2, na kazdym ciggu modutéw musi znajdowac sie
urzadzenie ochrony przed przecigzeniem.
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4.3 Struktura instalacji fotowoltaicznej

Ponizszy rysunek przedstawia strukture prostej instalacji fotowoltaicznej. Projekt montazu musi zostaé
zweryfikowany przez zarejestrowanego inzyniera specjalizujgcego sie w tej dziedzinie.

Projekt montazu oraz procedury muszg by¢ zgodne ze wszystkimi obowigzujgcymi lokalnymi przepisami
i wymaganiami ze strony odpowiednich organdéw regulacyjnych.

|

Instalacja PV

I

Rozdzielnica
elektryczna

I

Inwerter
AC-DC

I

Stacja
transformatorowa

I

Siec
elektryczna

|

Rysunek 4.4 Struktura instalacji fotowoltaicznej
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5.Utrzymanie

Moduty wymagajg regularnych inspekcji i konserwaciji, za co odpowiedzialny jest uzytkownik. . Przed
przystgpieniem do przeglagdu konieczne jest odtgczenie wytgcznika automatycznego. Uszkodzenia
modutdw, takie jak pottuczone szkto, potamane kable lub uszkodzone skrzynki przytgczeniowe, mogg
prowadzi¢ do awarii funkcjonalnych oraz stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa. W przypadku
uszkodzenia modutu zaleca sie jego wymiane na nowy modutf tego samego typu. Nigdy nie dotykaj
czesci kabla ani ztgcza pod napieciem. Zaleca sie przeprowadzanie regularnych przeglagdéw
zapobiegawczych co sze$¢ miesiecy i niezalecane jest dokonywanie wymiany elementéw modutéw bez
uprzedniej autoryzacji. Jesli konieczne jest przeprowadzenie kontroli lub konserwacji elementéw
elektrycznych lub mechanicznych, warto skorzysta¢ z ustug wykwalifikowanych specjalistéw, aby
uniknac ryzyka porazenia pradem elektrycznym lub obrazen ciata.

Sprawdzi¢ napiecie na wyjsciu obwodu otwartego kazdego modutu.

Zakryé przednig powierzchnie modutéw materiatem nieprzezroczystym. Istnieje ryzyko
wystgpienia napiecia, jesli moduty sg wystawione na dziatanie swiatta.

Odtaczy¢ przewody z obu stron modutu.

Usungé nieprzezroczysty materiat z modutéw; sprawdzié i zmierzyé napiecie na wyjsciu obwodu
otwartego modutdw.

Jesli zmierzone napiecie jest zmniejszone o 1/4, moze to oznacza¢ uszkodzenie diody
przewodzacej. Nalezy wtedy przetestowac wydajnosé diody przewodzace;j.

Rekomenduje sie przeprowadzenie nastepujgcej konserwacji w celu zapewnienia, utrzymania
optymalnej wydajnosci przez moduty:

Sprawdzi¢, czy moduty nie posiadajg zadnych wad wygladu, takich jak uszkodzenia
powierzchni, nieprawidtowosci lub cieni. Upewnic sie, ze system podtrzymujgcy moduty

jest stabilny i nie posiada zadnych luznych czesci. W przypadku wykrycia jakiejkolwiek

sytuacji nietypowej, nalezy skontaktowac sie z profesjonalistami, aby sprawdzi¢ lub

dokona¢ naprawy.

Czysci¢ moduty co najmniej raz w roku, w zaleznosci od lokalnych warunkéw. Jesli powierzchnia
modutéw stanie sie brudna, wydajnosé ich generowania energii spadnie. W takiej sytuacji
rekomenduje sie uzycie miekkiej ggbki i wody do oczyszczenia powierzchni szkta modutu. Do
mycia modutéw mozna stosowac tagodne Srodki chemiczne, ktére nie s zrace. Nalezy unika¢
stosowania $rodkéw chemicznych zawierajacych substancje korodujgce. Aby zminimalizowaé
ryzyko porazenia prgdem elektrycznym lub poparzenia, zaleca sie czyszczenie modutéow rano
lub wieczorem.

Nie stawaj na modutach ani trackerach podczas prac czyszczacych.

Nie probuj otwierac skrzynki przytagczeniowej w celu wymiany diod, nawet jesli zawioda.
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e Sprawdzac whasciwosci mechaniczne i elektryczne modutdw co pét roku, aby mieé pewnos¢, ze
ztgcza modutdw sg czyste i niezawodne. Upewniac sie, ze potgczenia elektryczne sg dobre i nie
ma korozji.

o W razie pytan nalezy kontaktowaé sie z profesjonalistami w celu zorganizowania dalszych
sprawdzen.

e Nalezy pamietaé, ze wszystkie instrukcje dotyczace konserwacji, elementéw takich jak
elementy mocujace, prostowniki tadowania, falowniki i baterie, powinny by¢ przestrzegane.

e Przed przystgpieniem do pracy sprawdz doktadnie wszystkie kable, aby upewnic¢ sie, ze s3
wiasciwie podtgczone. Unikaj bezposredniego nastonecznienia i trzymaj kable z dala od
obszaréw wilgotnych.

e Zaleca sie sprawdzanie ztgczy, momentu dokrecania srub i ogdlnego stanu okablowania

e przynajmniej raz w roku.

e Znaczenie przekreslonego kosza na $mieci z kotkami:

Nie usuwac urzadzen elektrycznych jako niesegregowane odpady komunalne. Przy utylizacji nalezy
korzystac¢ z oddzielnych obiektéw zbierajgcych.

W celu uzyskania informacji na temat dostepnych systemdw zbierania nalezy skontaktowac sie z
lokalnym samorzadem.

Jesli urzadzenia elektryczne sg usuwane na wysypiskach lub sktadach odpaddw, niebezpieczne
substancje moga wycieka¢ do wdd gruntowych i przedostawac sie do faricucha pokarmowego, szkodzac
zdrowiu i samopoczuciu.

Podczas wymiany starych urzadzen na nowe, sprzedawca jest zobowigzany prawnie do przyjecia
starego urzadzenia do utylizacji.

6.0swiadczenie o ochronie prawne;j

Ze wzgledu na fakt, ze sposdb wykorzystania instrukcji oraz warunki lub metody instalacji, eksploatacji,
uzytkowania i konserwacji produktu fotowoltaicznego (PV) wykraczajg poza kontrole AVIA Solar, nie
ponosimy odpowiedzialnosci i wyraznie zrzekamy sie wszelkiej odpowiedzialnosci za straty, uszkodzenia
lub wydatki wynikajgce w jakikolwiek sposéb z takiej instalacji, eksploatacji, uzytkowania lub
konserwacji.

AVIA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne naruszenia patentow lub innych praw oséb trzecich,
ktore mogg wynika¢ z uzytkowania produktu PV. Nie jest udzielana zadna licencja w sposéb
dorozumiany lub w inny sposéb na mocy jakiegokolwiek patentu lub praw patentowych.

Informacje zawarte w tej instrukcji opierajg sie na naszej wiedzy i doswiadczeniu i uwazane s3 za
wiarygodne, jednakze takie informacje, w tym specyfikacje produktéw (bez ograniczen) i sugestie, nie
stanowig gwarancji, wyraznej lub dorozumianej. Zastrzegamy sobie prawo do zmiany instrukcji,
produktu PV, specyfikacji lub arkuszy informacyjnych o produkcie bez wczesniejszego powiadomienia.
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