Karta informacyjna jednostki magazynujacej ATLANTIC 4 MWh

System magazynowania energii (ESS) o pojemnosci 4 MWh
zainstalowany jest w standardowym kontenerze tzw. 20-
stopowym, z mozliwoscig konfiguracji dla mocy 1 MW lub 2 MW.
W rozdzielnicy kontenera znajduje sie UPS podtrzymujacy prace
uktadoéw przy utracie zasilania.
s System zarzadzania termicznego kontroluje temperature catego
J systemu i réznice temperatur poszczegolnych baterii. Zapewnia
to obieg wody pomiedzy ptytg pod pakietem baterii, chtodnica
powietrzng oraz rurami chtodzgcymi.
Kontener jest wyposazony w instalacje HVAC, PPOZ i alarmowa.

1 Konfiguracja 1P4165x10 8 modutow bateryjnych w szeregu
naszafe
2 znamionowa pojemnos¢ 4070 kWh 0,5P,25+3°C
nominalne napiecie 1164,8-1497,6 V Napiecie ogniwa: 2,8V -3,6 V
znamionowa moc/prad tadowania i .
4 roztadowania 2035kW/1530A standardowy prad tadowania
. . Rezim tadowania przy statym
5 temperatura pracy -20°C~50°C napieciu
6 system komunikacji Modbus TCP/IP Komunikacja CAN z jednostka
sterujaca/Ethernet z EMS
7 Sprawnos$¢ tadowania i roztadowania 92% 0,5P, 25+3°C, 90% DOD;80%EOL
zarzadzanie temperatura chtodzenie ciecza -
Zasilanie pomocnicze 480VAC,50/60Hz Lub 380/400AC, 50/60 Hz
10 wymiary 6058x2550x3000mm -
11 waga ~40t -
12 Stopien ochrony IP IP55 -
13 Zywotno$¢ magazynu 6000 cykli 0,5C, 25+3°C, 90% DOD;80%EOL
14 Samoroztadowanie <3,5% na miesiac Wszystkie urzadzenia sa
wytaczone i system jest odtaczony
15 Temperatura utrzymywania wewnatrz 25+5°C -
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Karta informacyjna jednostki magazynujacej ATLANTIC 4 MWh
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Pozycja Jednostka Parametr
Typ ogniwa - LFP 3.2V/314Ah
Konfiguracja baterii - 1P4165*10
Pojemnos¢ ogniowa MWh 4,073
Zakres napiec DC \' 1164,8-1497,6
Wymiary(5z*G*Wys) mm 6058x2550x3000
Waga(z/ bez baterii) t ~40/9
Zabezpieczenie
antykorozyjne ’ e
Stopien ochrony - IP55
Operacyjny zakres o -30°C~50°C
temperatur
wilgotnos¢ wzgledna % 0-95
Koncepcja chtodzenia o L
Komora baterii C Chtodzenie ciecza
Maksymalna wysokosc m.n.p.m 2000
robocza
- kontener jako zabudowa zewnetrzna
Aerozol, wykrywanie gazow

Srodowisko pracy

palnych+wentylacja, roztwor wodny

Sposob gaszenia -
RIOLOKOU i Modbus TCP/IEC104/1EC61850
komunikacyjny
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Karta informacyjna jednostki magazynujacej ATLANTIC 4 MWh

Ml Liquid cooled PACK

THERMAL CONTR

Pozycja Jednostka Parametr
Typ ogniwa LFP
Bateria §ystempwa 1P525
konfiguracja
Pojemnosc¢ ogniowa Ah 3062
Napiecie zggmlonowe v 166,4
Moc znamionowa kWh 50,92
Operacyjny zakres o 20°C~50°C
temperatur
BMS - tryb .
balansowania - aktywne/pasywne balansowanie
Sposob chtodzenia - chtodzenie ciecza
Efektywnosc¢ % >93
Wymiary(Sz*G*Wys) mm (790+5) *(1140+5) *(250+5)
Waga(z/ bez baterii) kg ~345+10
Stopien ochrony - IP67
Kategoria materiatu - LFP
Po;!emnosc . Ah 306
znamionowa celi
Napiecie Znamionowe v 3,2
celi
Waga celi kg 5.6+0.3
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Karta informacyjna ogniw skltadowych jednostki magazynujacej ATLANTIC 4 MWh

Ogniwa uzywane w systemie to pryzmatyczne ogniwa litowo-zelazowo-
fosforanowe (LiFePO4) o pojemnosci 306Ah i nominalnym napieciu
3.2V.

Wszystkie ogniwa sg klasy A, a zakres roboczy napiecia wynosi od 2.5V
do 3.65V.

Samoroztadowanie ogniw wynosi £3% miesiecznie

1 Pojemnosc nominalna 306Ah el 20 s el o
2 Energia nominalna 979,2 Wh -

3 Nominalne napiecie 3,2V -

4 Napiecie konicowe tadowania 3,65V -

5 Napiecie koncowe roztadowania £2 VPF:ZVTEﬁ’((::; Y -

6 Maksymalna ciagta moc tadowania 0,5P 25+2°C

7 SR

8 Poczatkowa rezystancja wewnetrzna 0,18 mQ + 0,05 mQ AC, 1kHz

9 Sprawnos$¢ energetyczna (RTE) 94% 25+2°C,0,5P

10 Zywotnosé 10000 cykli 25 £ 2°C, 0,5 P, 70% EOL
11 Waga 5.610.3 kg -

12 Wymiary(5z*G*Wys) [mm] (204’62‘701).’;1127;’)7 A3

13 Odlegtos¢ miedzy terminalami 123,0 mm £ 0,3 mm

14 temperatura tadowania 0-60 °C

15 temperatura roztadowania -30-60°C

16 samoroztadowanie <3,0% / miesiac przechowywanie w 25 + 2°C
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Karta informacyjna modutu bateryjnego jednostki magazynujgcej ATLANTIC 4 MWh

Modut baterii jest zaprojektowany w konfiguracji
1P52S, wykorzystujgc pojedyncze ogniwa litowo-
zelazowo-fosforanowe (LiFePO4) o napieciu 3,2 V

i pojemnosci jednostkowej 306 Ah.

Tworzg one modut o napieciu 166,4 V z fgczng
gromadzong energig na poziomie 50,92 kWh.
Kazdy modut posiada osobny System Zarzgdzania
Baterig BMS, wyposazony w indywidualny system
gaszenia, aktywujgcy sie w wyniku wystepujgcego
zaktécenia (np. znaczne podniesienie sie

temperatury ogniw wewngtrz modutu)

1 Konfiguracja 1P52S

2 Nominalna energia 50,92 kWh 0,5P @ 25 £ 3°C

3 Nominalne napiecie 166,4V

4 Zakres napiecia 130V-189,8V Napiecie ogniwa: 2,5V -3,65V
5 Stopien ochrony IP IP67

6 Standardowa moc/prad tadowania 25,45kW/153A 0,5P, 25 + 2°C

7 Standardowa moc/prad roztadowania 25,45kW/153A 0,5P, 25 + 2°C

8 Temperatura pracy tadowanie: 0 - 55 °C Roztadowanie: -20 - 55 °C

G Zalecana temperatura otoczenia 20 - 30°C -

10 llos¢ punktow NTC 30 szt./modut -

11 Sprawnos¢ tadowania/roztadowania 293% 0,5P @ 25 £ 3°C

12 Samoroztadowanie/miesigc <3,0% / miesiac Wytaczajac moc pomocnicza
13 System chtodzenia chtodzenie ciecza -

14 Metoda komunikacji CAN2.0 -

15 Metoda balansowania Aktywna/Pasywna -

16 system zasilania pomocniczego 24VDC -

17 Moc potrzeb wtasnych 0,5W Wytqczajq:::ir;c:);;hlodzenia
18 Metoda podtaczenia szybkie ztacze -

1G Wymiary (W x D x H) 790 x 1140 x 250,5 mm Tolerancja: + 3 mm

20 Waga ~34515 kg -
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Karta informacyjna szafy bateryjnej jednostki magazynujacej ATLANTIC 4 MWh

Szafa bateryjna sktada sie z 8 modutéw bateryjnych potgczonych
szeregowo oraz 1 modutu HV Box, w ktérym znajdujg sie m.in.
styczniki, bezpieczniki, wytgcznik gtowny i modut BMS zarzadzajgcy
praca pojedynczej szafy. Do modutu BMS wprowadzone jest napiecie
z szeregowo potgczonych modutow HV Box oraz komunikacja z BMS
kazdego modutu.

Nadrzedny uktad BMS zbiera dane z 10 HV Boxéw, realizujgc 3-
stopniowy uktad zarzadzania jednostki magazynujgcej.
Wyprowadzenia prgdowe kazdego HV Boxa podifgczone sg do
rozdzielnicy HVDC, w ktorej znajdujg sie takze wyprowadzenia
inwertera dwukierunkowego obstugujgcego magazyn energii.

1 Konfiguracja 1P416S

2 Nominalna energia 407,36 kWh 0,5P @ 25 £ 3°C

3 Nominalne napiecie 1331,2V

4 Zakres napiecia 1164,8 - 1497,6 V Napiecie ogniwa: 2,5V -3,65V

5 Stopien ochrony IP IP67

6 Standardowa moc/prad tadowania 203,67kW/153A 0,5P, 25 + 2°C

7 Standardowa moc/prad 203,67kW/153A 0,5P, 25 £ 2°C
roztadowania

8 Temperatura pracy tadowanie: 0 - 55 °C Roztadowanie: -20 - 55 °C

G Zalecana temperatura otoczenia 20 - 30°C -

10 llo$¢ punktow NTC 30 szt./modut -

1 tadowasnl?sngaéjowania 293% P @2 L

12 Samoroztadowanie/miesigc <3,0% / miesiac Wytaczajac moc pomocnicza

13 System chtodzenia chtodzenie ciecza -

14 Metoda komunikacji CAN3.0 -

15 Metoda balansowania Aktywna/Pasywna -

16 system zasilania pomocniczego 24VDC -

17 Moc potrzeb wtasnych <40W Wy{qczajqzir:é);;hlodzenia

18 Metoda podtaczenia szybkie ztacze -

1G Wymiary (W x D x H) 790 x 1140 x 2333 mm Tolerancja: + 3 mm

20 Waga 3,2t -

(9LINYANG
PV+ESS

&

LINYANG

global leading professional project team

JIANGSU LINYANG ENERGY CO., LTD.
Factory: No. 666 Linyang Road, Qidong, Jiangsu Province 226299, China
Headquarters: 18F, building 1, Zhengda Wudaokou Plaza, No. 1199 Minsheng Road, Pudong New Area, shanghai 200135, China
ze zbioru:
<DBCM

strona 6 z 21



Charakterystyka sprawnosci cyklu jednostki magazynujacej ATLANTIC 4 MWh
w funkcji mocy czynnej
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Dostepnos$é generaciji i poboru mocy biernej w petnym zakresie mocy czynnej
w trybie tadowania i roztadowania w miejscu przytaczenia jednostki magazynujacej
ATLANTIC 4 MWh

P (kW)

P=99%Pn P=110%Pn

1.0Vn&1.05Vn&1.1Vn
0.95Vn

Roztadowanie

_—" P=45.8%Pn,

PF=0.417
D 2 > s
~. e _ P - >
> P Q (kVAY)
il 3 =100%Pn
tadowanie Q=95% Pn
Q=90%Pn

P=104.5%Pn

P=99%Pn P=110%Pn

obszar pracy magazynu Atlantic 4 MWh na ptaszczyznie P-Q
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Charakterystyka pracy jednostki magazynujacej ATLANTIC 4 MWh
z uwzglednieniem temperatury zewnetrznej
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Karta informacyjna falownika jednostki magazynujacej ATLANTIC 4 MWh

KEHUA ==
BCS1250K-B-HUD/ BCS1500K-B-HUD/ BCS1750K-B-HUD __-:—,:-*"/r;;;-

Zewnetrzny przeksztattnik mocy 1500VDC stosowany opcjonalnie w ramach Atlantic 4 MWh

Cechy produktu

a Bezpieczenstwo Smart

« Wykrywanie izolacji online Technologia Grid Forming
+ Przystosowanie do pracy w ekstremalnych warunkach Reakcja mocy na poziomie milisekund

Srodowiskowych tj. wysoka temperatura czy zasolenie Obstuga wielu funkcji, w tym Black-Start and VSG etc.

+ Monitorowanie stanu transformatora w czasie rzeczywistym

@ Prostota

« Zintegrowana konstrukcja przeksztattnika i transformatora, zintegrowany system,
pomiar danych | sie¢ Swiattwodowa

+ Szeroki zakres napiecia po stronie DC, elastyczna konfiguracja

o Adaptacyjnos¢ w réznych scenariuszach, po stronie zrodta (generatora), po

stronie sieci oraz po stronie odbiorcy; wsparcie dla pracy wielu urzadzen

rownolegle
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Karta informacyjna falownika jednostki magazynujacej ATLANTIC 4 MWh

Wyzsza niezawodnos¢ i odporno$é

Zwrot inwestycji

» Nowoczesna technologia tréjpoziomowego konwertera z

maksymalng sprawnoscig konwersji do 99%

+ Odpowiedni do wigkszosci miedzynarodowych standardéw oraz

trudnych warunkow srodowiskowych

+ Skrocony czas realizacji dzigki zintegrowanemu rozwigzaniu fabrycznemu
+ Zmniejszone koszty roztadunku, pracy na miejscu i transportu

* Zwiekszona niezawodnos¢ i dostgpnos¢ systemu dzieki niezawodnej i
sprawdzonej konstrukcji

* Rejestracja chwilowych awarii (TFR) umozliwia szybkie zlokalizowanie

i przetwarzanie usterek

tatwy montaz i serwisowanie

* W petni monitorowane rozwigzanie do analizy online i szybkiego

rozwigzywania probleméw

* Wygodny, modutowy design zapewnia tatwy dostep do wszystkich
komponentéw w celach konserwacyjnych

Wszechstronne zastosowania

+ Typowe zastosowania: przesunigcie energii (Energy shifting),
redukcja szczytowego obcigzenia (Peak shaving), formowanie
sieci(Grid-forming), regulacja czestotliwosci i napiecia (V/F
Regulation)

+ Wiele interfejséw komunikacyjnych, takich jak CAN, RS485 i Ethernet

+ Protokét IEC-61850, czas reakcji na poziomie milisekund

+ Wstepnie zmontowane rozwigzanie, skonfigurowane i przetestowane w
celu zredukowania pracy na miejscu i skrocenia czasu trwania projektu

Produkty

Maksymalne napiecie pradu statego
Zakres napiecia pradu statego

Maksymalny prad pradu statego
tagodny rozruch

Znamionowa moc wyjsciowa pradu
przemiennego

Maksymalna moc wyjsciowa pradu
przemiennego

Znamionowe napiecie podtaczenia do
sieci
Zakres napiecia sieciowego
Zakres czestotliwosci sieciowej
Maksymalny prad wyjsciowy
Wspotczynnik mocy
Regulowany wspétczynnik mocy
THDi

Maksymalna wydajnos¢

Tryb izolacji
Klasa ochrony IP
Temperatura pracy
Wilgotnos¢ wzgledna
Rodzaj chtodzenia
Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Waga
Wysokos¢ n.p.m
Wyswietlacz
Protokét komunikacyjny
Interfejs komunikacyjny
Zgodnosé

BCS1250K-B-HUD

BCS1500K-B-HUD BCS1750K-B-HUD
Strona DC

1500Vdc
1000-1500Vdc

1403A 1683A 1936A
TAK
Wyjscie AC (podtgczone do sieci)

1250 kW 150 kW 1750 kW
1375kVA 1650kVA 1897.5kVA
690Vac 3P3W+PE
-15%~10%
50Hz
1151A 1381A 1588A

>0,99 (przy mocy znamionowej)
1 (wiodacy)~1 (opdzniony)
<3% (przy mocy znamionowej)

Wydajnos¢ PCS
99%
Dane ogdlne
Brak
IP 55

-35°C do 60°C (obnizenie parametréw przy temperaturze powyzej 45°C)
0-100% (bez kondensacji)
Inteligentne chtodzenie powietrzem
860%2270x1725mm
1500kg
4000 m (>2000 m spadek wydajnosci)
Ekran dotykowy (opcjonalnie)
Modbus-RTU, Modbus-TCP, IEC61850, IEC104
RS485, Ethernet

IEC/EN 62477-1, EN IEC 61000-6-2/4, EN 50549-2, NC RfG, IEC 62116, IEC 61727
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1500Vdc Konwerter do Magazynu Specyfikacja Techniczna

Energii ( PC S) Model BCS1250K-B-HUD BCS1500K-B-HUD BCS1725K-B-HUD

. Wejscie DC
BCS1 250K~1 725K-B-H U D Serles Maksymalne napiecie DC 1500Vdc
Zakres napiecia roboczego 1000-1500Vdc

(} Saf Smart Maksymalny prad wejsciowy 1543A 1683A 1936A
@ are
Tak

tagodny rozruch

* Sprawdzanie stanu izolacji w trybie cigglym *Obstuga  réwnolegtego  podfaczenia  wielu

urzadzen | black-startu

* Przystosowanie do ekstremalnych warunkoéw, Wyjécie AC (On-grid)
takich jak wysokie temperatury, zasolenie, * Funkcja H/LVRT, wysoka zdolnos¢ adaptacji do sieci -
Znamionowa moc 1250kW 1500kW 1725kwW
ekstremalne zimno itp. * R6zne mozliwosci zastosowania, takie jak peak wyjéciowa AC
shaving, regulacja czestotliwosciowa, zasilanie Maksymalna moc 1375kVA 1650kVA 1897.5kVA
. wyjsciowa AC
pomocnicze w nowych systemach energetycznych
Znamionowe napiecie sieci AC 690Vac 3P3W+PE
itp.
P Zakres napiecia sieci -15%~10% (nastawialne)
. Czestotliwosci sieci 50Hz
() Simple ¢
Maksymalny prad wyjsciowy 1151A 1381A 1588A
* Wydajny l’!k+ad optymalizujacy wykorzystanie Wspotczynnik mocy >0.99 (przy mocy znamionowej)
przestrzeni
Zakres regulacji wspotczynnika 1 (ind.)~1 (poj.)
* Integracja obwodéw wtérnych, ujednolicone mocy
pomiary, ochrona i komunikacja THDi <3% (przy mocy znamionowej)
Wyijscie AC (Off-grid)
Znamionowe napiecie 690Vac

wyjsciowe AC

Doktadnos$¢ napiecia 1%
wyjéciowego

Maksymalny prad wyjsciowy 1151A 1381A 1588A
THDu <3% (obcigzenie liniowe)

Znamionowa czestotliwosé 50Hz

wyjsciowa

Mozliwos¢é przecigzenia 110% obcigzenia znamionowego

Efektywnos¢ PCS

Maksymalna efektywnos¢ 99%

Dane ogoine

Rodzaj izolagji brak
Stopien ochrony IP IP55
Temperatura robocza -35°C~60°C (>45°C obnizenie wartosci znamionowych)
Wilgotnos¢ wzgledna 0~100% (bez kondensacji)
Rodzaj chtodzenia Inteligentne chtodzenie powietrzem
p— Wymiary (szer. x wys. x gt.) 860x2270x1725mm
Waga 1500kg
Wysokos¢ n.p.m. 4000m (>2000m obnizenie wartosci znamionowych)
Wyswietlacz Ekran dotykowy (opcjonalnie)
Protokét komunikacyjny Modbus-RTU, Modbus-TCP, IEC61850, IEC104
Interfejs komunikacyjny RS485, Ethernet
Zgodnos¢ z norma IEC/EN 62477-1, EN IEC 61000-6-2/4, EN 50549-2, NC RfG, IEC 62116, IEC 61727

e Specyfikacja moze ulec zmianie bez wczes$niejszego powiadomienia
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Krzywa P-Q przy napieciu znamionowym sieci (W réznych temperaturach)
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Xiamen Kehua Digital Energy Tech Co.,Ltd
Add: Room 208-38, Hengye Building, No. 100 Xiangxing Road,
Torch High-tech Zone (Xiangan) Industrial Zone, Xiamen,China
Tel: +86-592-5160516 Email: intertrade@kehua.com
www.kehua.com

Ttumaczenie
Raport z testow — produkty

Raport z testu nr: CN240689 001 Nr zamowienia: 168472220 Strona 1 z 25
Nr referencyjny klienta: 2420856 Data zamowienia: 2024-03-04
Klient: Xiamen Kehua Digital Energy Tech Co., Ltd.
Room 208-38, Hengye Building, No. 100 Xiangxing Road, Torch High-tech
Zone(Xiangan) Industrial Zone, Xiamen, China
Przedmiot testu: System Konwersji Mocy
Nr identyfikacyjny / typ: BCS1250K-B-HUD, BCS1375K-B-HUD, BCS1500K-B-HUD,
BCS1725K-B-HUD, BCS1250K-B-HUD-P, BCS1375K-B-HUD-P,
BCS1500K-B-HUD-P, BCS1725K-BHUD-P

Zawarto$é zamowienia:  Certyfikat TUV Rheinland AK

Specyfikacja testu: EN 50549-2:2019
EN 50549-10:2022

Data otrzymania probki: 2024-03-05
Probka testowa nr: 501524000480Q4A00001
Okres testowania: 2024-03-05 - 2024-05-30

Miejsce przeprowadzania
testow: Kehua Data Co., Ltd.

Laboratorium badawcze: TUV Rheinland (Shenzhen) Co., Ltd.

Wynik testu™®: Zaliczony

Utworzony przez: Ann Zhang autoryzowany przez: Lucas Zheng
Data:  2024-06-05 Data wydania: 2024-06-05
Stanowisko: Inzynier ds. projektow  Stanowisko: Recenzent

Inne: Niniejszy raport nie stanowi dowodu zgodnosci dostarczonej probki z odpowiednimi normami, a
jedynie z okreslonymi testami. Niniejszy raport z testow dokumentuje wyniki badan przeprowadzonych wytacznie
na dostarczonym produkcie, o ktérym mowa powyzej. Niniejszy raport nie uprawnia wnioskodawcy do noszenia
jakiegokolwiek znaku bezpieczenstwa na tym lub podobnych produktach. Ponadto w przypadku sprzedazy lub
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innych zastosowan badanego produktu, wszelkie odniesienia do TUV Rheinland lub badania przeprowadzonego

przez TUV Rheinland s3 dozwolone wytgcznie za uprzednia pisemng zgoda TUV Rheinland.
Stan przedmiotu testu w momencie dostawy: Testowany element kompletny i nieuszkodzony

*Legenda: P(ass) = odpowiada powyzszej specyfikacji testowej F(ail) = nie odpowiada powyzszej specyfikacji

testowej N/A = nie dotyczy N/T = nie testowano

Niniejszy raport z testu odnosi si¢ wytacznie do probki testowej. Bez zgody centrum testowego
niniejszy raport z testu nie moze by¢ powielany we fragmentach. Niniejszy raport z testu nie
uprawnia do noszenia jakichkolwiek oznaczen testowych.

T
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1.

Uwagi

Sprzet uzywany podczas okreslonego okresu testowego zostat skalibrowany zgodnie z
programem kalibracji naszego laboratorium testowego. Sprzet spelnia wymagania
zawarte w odpowiednich normach. Identyfikowalno$¢ uzywanego sprzgtu testowego
jest zapewniona dzigki zgodno$ci z przepisami naszego systemu zarzadzania.
Szczegotowe informacje dotyczace warunkoéw testowych, sprzetu i1 niepewnosci
pomiaru sg dostepne w laboratorium testowym i mogg by¢ dostarczone na zadanie.
Zgodnie z umowa niniejszy dokument zostal podpisany wylacznie cyfrowo. TUV
Rheinland nie zweryfikowal i nie jest w stanie zweryfikowac, ktére wymogi prawne
lub inne wymogi maja zastosowanie do niniejszego dokumentu. Odpowiedzialnos¢ za
takg weryfikacj¢ ponosi uzytkownik niniejszego dokumentu. Na wniosek klienta TUV
Rheinland moze potwierdzi¢ wazno$¢ podpisu cyfrowego osobnym dokumentem.
Whiosek taki nalezy skierowaé do naszego dziatu sprzedazy. Za takg dodatkowa ustuge
zostanie naliczona optata Srodowiskowa. W celu uzyskania informacji na temat
weryfikacji autentyczno$ci naszych dokumentow, prosimy o odwiedzenie nastgpujacej
strony internetowej: go.tuv.com/digital signature

Klauzule testowe z uwaga * sa zlecane wykwalifikowanym podwykonawcom i opisane
w odpowiedniej klauzuli testowej w raporcie. Odchylenia od specyfikacji testowych
lub wymagan klienta s3 wymienione w okres§lonej klauzuli testowej w raporcie.
Reguta decyzyjna dla o$wiadczen o zgodnosci, oparta na numerycznych wynikach
pomiaréw, W niniejszym raporcie z testOw opiera si¢ na ,,zasadzie zerowego pasma
ochronnego” i ,,prostej akceptacji” zgodnie z ILAC G8: 2019 i IEC Guide 115: 2021,
chyba ze okreslono inaczej w zastosowanej normie wymienionej na stronie 1
niniejszego raportu lub zazadanej przez klienta. Oznacza to, ze niepewnos$¢ pomiaru
nie jest brana pod uwageg, a tym samym nie jest deklarowana w raporcie z testow.
Dodatkowe informacje na temat ryzyka wynikajacego z tej reguty decyzyjnej mozna
znalez¢ w ILAC G8:2019.




Ttumaczenie
Raport z testow — produkty
Raport z testu nr: CN240689 001 Strona 3 z 25

Informacje ogdlne:

Klient

Nazwa 1 adres:

Producent

Nazwa 1 adres:

Fabryka (fabryki)

Nazwa 1 adres:

Lista zatacznikow:

Xiamen Kehua Digital Energy Tech Co.,Ltd

Add: Room 208-38, Hengye Building, No. 100 Xiangxing Road,
Torch High-tech Zone (Xiangan) Industrial Zone, Xiamen,China

Tel: +86-592-5160516 Email: intertrade@kehua.com
www.kehua.com

Opis produktu

Xiamen Kehua Digital Energy Tech Co., Ltd.
Room 208-38, Hengye Buiding, No. 100 Xiangxing Road, Torch
High-tech Zone(Xiangan) Industrial Zone, Xiamen, China

Xiamen Kehua Digital Energy Tech Co., Ltd.
Room 208-38, Hengye Buiding, No. 100 Xiangxing Road, Torch
High-tech Zone(Xiangan) Industrial Zone, Xiamen, China

Zhangzhou Kehua New Energy Technology Co., Ltd.

No. 10, Kongxue Road, Wenpu Industrial Zone, Jiaomei industral
Zone Comerhensive Development District, Longhai Disrict,
Zhangzhou City, Fujian, P.R. China

- Zalacznik 1 - Raport z testu EN 50549-10
- Zalacznik 2 - Dane testowe EN 50549-10
- Zalacznik 3 - Dokumentacja fotograficzna
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5.7.2 Power Quality P
TABLE: Harmonics, Inter-harmonics, and Higher frequency harmonics
5.7.2.2.1 |(linter & Ihigher) P
Harmoniczne
P/Pn
[%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Limit
Order
No. | 4] |1 | 4] |1 | 4] | 4] | 14 | 4] Ip | I
3 0.29% 0.29% 0.34% 0.35% 0.28% 0.35% 0.35% 0.35% 0.34% 0.34% 0.33% -
4 0.27% 0.27% 0.33% 0.33% 0.31% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32% 0.32%
5 0.99% 0.99% 1.01% 1.03% 0.98% 1.03% 1.03% 1.03% 1.01% 1.00% 0.99%
6 0.32% 0.32% 0.33% 0.34% 0.30% 0.34% 0.34% 0.34% 0.33% 0.33% 0.33%
7 0.87% 0.87% 1.06% 1.09% 0.97% 1.10% 1.09% 1.08% 1.07% 1.06% 1.05%
8 0.34% 0.34% 0.37% 0.37% 0.28% 0.38% 0.37% 0.37% 0.37% 0.36% 0.36%
9 0.25% 0.25% 0.34% 0.35% 0.28% 0.35% 0.35% 0.35% 0.34% 0.34% 0.33%
10 0.25% 0.25% 0.33% 0.33% 0.31% 0.33% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32%
11 0.40% 0.40% 0.55% 0.56% 0.40% 0.57% 0.57% 0.56% 0.56% 0.55% 0.54%
12 0.25% 0.25% 0.32% 0.33% 0.29% 0.33% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32%
13 0.53% 0.53% 0.55% 0.56% 0.49% 0.57% 0.56% 0.56% 0.56% 0.55% 0.54%
14 0.28% 0.28% 0.32% 0.33% 0.29% 0.34% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32%
15 0.28% 0.28% 0.32% 0.33% 0.30% 0.34% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32%
16 0.29% 0.29% 0.33% 0.33% 0.32% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32% 0.32%
17 0.29% 0.29% 0.34% 0.35% 0.24% 0.35% 0.35% 0.35% 0.34% 0.34% 0.34%
18 0.31% 0.31% 0.33% 0.33% 0.25% 0.34% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32%
19 0.32% 0.32% 0.34% 0.35% 0.27% 0.35% 0.35% 0.35% 0.35% 0.34% 0.34%
20 0.25% 0.25% 0.33% 0.33% 0.29% 0.33% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32%
21 0.32% 0.32% 0.33% 0.33% 0.29% 0.33% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32%
22 0.23% 0.23% 0.32% 0.33% 0.24% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32% 0.32%
23 0.24% 0.24% 0.32% 0.33% 0.32% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32% 0.32%
24 0.12% 0.12% 0.13% 0.13% 0.11% 0.13% 0.13% 0.13% 0.13% 0.13% 0.13%
25 0.25% 0.25% 0.32% 0.33% 0.25% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32% 0.32%
26 0.14% 0.14% 0.14% 0.14% 0.10% 0.15% 0.14% 0.14% 0.14% 0.14% 0.14%
27 0.32% 0.32% 0.35% 0.35% 0.34% 0.35% 0.36% 0.35% 0.35% 0.35% 0.34%
28 0.14% 0.14% 0.14% 0.14% 0.13% 0.14% 0.14% 0.14% 0.14% 0.14% 0.14%
29 0.28% 0.28% 0.32% 0.33% 0.26% 0.33% 0.33% 0.33% 0.32% 0.32% 0.32%
30 0.11% 0.11% 0.12% 0.13% 0.09% 0.13% 0.13% 0.13% 0.12% 0.12% 0.12%
31 0.29% 0.29% 0.34% 0.35% 0.32% 0.35% 0.35% 0.35% 0.34% 0.34% 0.34%
32 0.11% 0.11% 0.15% 0.15% 0.10% 0.15% 0.15% 0.15% 0.15% 0.14% 0.14%
33 0.31% 0.31% 0.34% 0.34% 0.31% 0.34% 0.34% 0.34% 0.34% 0.33% 0.33%
34 0.11% 0.11% 0.13% 0.14% 0.11% 0.14% 0.13% 0.13% 0.13% 0.13% 0.13%
35 0.26% 0.26% 0.29% 0.30% 0.25% 0.30% 0.30% 0.30% 0.29% 0.29% 0.29%
36 0.07% 0.07% 0.07% 0.07% 0.05% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07%
37 0.22% 0.22% 0.25% 0.25% 0.23% 0.26% 0.25% 0.25% 0.25% 0.25% 0.24%
38 0.07% 0.07% 0.07% 0.08% 0.06% 0.08% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07%
39 0.24% 0.24% 0.28% 0.29% 0.22% 0.29% 0.29% 0.29% 0.28% 0.28% 0.28%
40 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.05% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06%
4 0.30% 0.30% 0.31% 0.31% 0.26% 0.32% 0.32% 0.31% 0.31% 0.31% 0.30%
42 0.05% 0.05% 0.07% 0.07% 0.05% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07%
43 0.16% 0.16% 0.23% 0.23% 0.19% 0.24% 0.23% 0.23% 0.23% 0.23% 0.22%
44 0.07% 0.07% 0.08% 0.08% 0.06% 0.08% 0.08% 0.08% 0.08% 0.07% 0.07%
45 0.25% 0.25% 0.26% 0.27% 0.24% 0.27% 0.27% 0.27% 0.26% 0.26% 0.26%
46 0.06% 0.06% 0.07% 0.08% 0.07% 0.08% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07% 0.07%
47 0.21% 0.21% 0.25% 0.25% 0.19% 0.26% 0.25% 0.25% 0.25% 0.24% 0.24%

$¥ (w)
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Harmoniczne
P/Pn
[%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Limit
Order
No. | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]
48 0.05% 0.05% 0.08% 0.08% 0.06% 0.08% 0.08% 0.08% 0.07% 0.07% 0.07% -
49 0.24% 0.24% 0.31% 0.32% 0.24% 0.32% 0.31% 0.31% 0.31% 0.31% 0.30%
50 0.05% 0.05% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06%
Interharmoniczne
P/Pn
[%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Limit
f
[Hz] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | ] | [%] | ] | [%] | [%] | [%]
75 0.63% 0.63% 0.31% 0.21% 0.16% 0.13% 0.12% 0.10% 0.09% 0.08% 0.07% --
125 0.24% 0.24% 0.12% 0.08% 0.06% 0.05% 0.06% 0.05% 0.05% 0.04% 0.04%
175 0.23% 0.23% 0.12% 0.08% 0.06% 0.05% 0.06% 0.05% 0.04% 0.04% 0.03%
225 0.23% 0.23% 0.11% 0.08% 0.06% 0.05% 0.05% 0.04% 0.04% 0.03% 0.03%
275 0.23% 0.23% 0.12% 0.08% 0.06% 0.05% 0.07% 0.06% 0.05% 0.05% 0.04%
325 0.24% 0.24% 0.12% 0.08% 0.06% 0.05% 0.08% 0.07% 0.06% 0.05% 0.05%
375 0.24% 0.24% 0.12% 0.08% 0.06% 0.05% 0.06% 0.06% 0.05% 0.04% 0.04%
425 0.25% 0.25% 0.12% 0.08% 0.06% 0.05% 0.09% 0.07% 0.07% 0.06% 0.05%
475 0.23% 0.23% 0.11% 0.07% 0.06% 0.04% 0.09% 0.07% 0.06% 0.06% 0.05%
525 0.21% 0.21% 0.11% 0.07% 0.05% 0.04% 0.06% 0.05% 0.05% 0.04% 0.04%
575 0.19% 0.19% 0.09% 0.06% 0.05% 0.04% 0.08% 0.07% 0.06% 0.05% 0.05%
625 0.17% 0.17% 0.09% 0.06% 0.04% 0.03% 0.08% 0.07% 0.06% 0.05% 0.05%
675 0.16% 0.16% 0.08% 0.05% 0.04% 0.03% 0.06% 0.05% 0.04% 0.04% 0.03%
725 0.15% 0.15% 0.07% 0.05% 0.04% 0.03% 0.07% 0.06% 0.05% 0.05% 0.04%
775 0.14% 0.14% 0.07% 0.05% 0.03% 0.03% 0.07% 0.06% 0.05% 0.04% 0.04%
825 0.13% 0.13% 0.06% 0.04% 0.03% 0.03% 0.05% 0.04% 0.04% 0.03% 0.03%
875 0.16% 0.16% 0.08% 0.05% 0.04% 0.03% 0.07% 0.06% 0.05% 0.05% 0.04%
925 0.21% 0.21% 0.10% 0.07% 0.05% 0.04% 0.04% 0.03% 0.03% 0.03% 0.02%
975 0.13% 0.13% 0.06% 0.04% 0.03% 0.03% 0.03% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02%
1025 0.12% 0.12% 0.06% 0.04% 0.03% 0.02% 0.04% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02%
1075 0.10% 0.10% 0.05% 0.03% 0.03% 0.02% 0.04% 0.04% 0.03% 0.03% 0.02%
1125 0.11% 0.11% 0.05% 0.04% 0.03% 0.02% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02%
1175 0.11% 0.11% 0.05% 0.04% 0.03% 0.02% 0.04% 0.04% 0.03% 0.03% 0.03%
1225 0.11% 0.11% 0.05% 0.04% 0.03% 0.02% 0.04% 0.03% 0.03% 0.03% 0.02%
1275 0.11% 0.11% 0.05% 0.04% 0.03% 0.02% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02%
1325 0.11% 0.11% 0.06% 0.04% 0.03% 0.02% 0.05% 0.04% 0.03% 0.03% 0.03%
1375 0.12% 0.12% 0.06% 0.04% 0.03% 0.03% 0.04% 0.04% 0.03% 0.03% 0.03%
1425 0.12% 0.12% 0.06% 0.04% 0.03% 0.02% 0.04% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02%
1475 0.14% 0.14% 0.07% 0.05% 0.03% 0.03% 0.05% 0.04% 0.04% 0.03% 0.03%
1525 0.15% 0.15% 0.08% 0.05% 0.04% 0.03% 0.06% 0.05% 0.04% 0.04% 0.04%
1575 0.15% 0.15% 0.08% 0.05% 0.04% 0.03% 0.06% 0.05% 0.04% 0.04% 0.03%
1625 0.18% 0.18% 0.09% 0.06% 0.04% 0.04% 0.06% 0.05% 0.05% 0.04% 0.04%
1675 0.16% 0.16% 0.08% 0.05% 0.04% 0.03% 0.08% 0.07% 0.06% 0.06% 0.05%
1725 0.15% 0.15% 0.07% 0.05% 0.04% 0.03% 0.04% 0.04% 0.03% 0.03% 0.03%
1775 0.13% 0.13% 0.07% 0.04% 0.03% 0.03% 0.06% 0.05% 0.04% 0.04% 0.03%
1825 0.12% 0.12% 0.06% 0.04% 0.03% 0.02% 0.03% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02%
1875 0.09% 0.09% 0.05% 0.03% 0.02% 0.02% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02%
1925 0.08% 0.08% 0.04% 0.03% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02%
1975 0.08% 0.08% 0.04% 0.03% 0.02% 0.02% 0.04% 0.03% 0.03% 0.02% 0.02%

$¥ (w)
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Wyzsze harmoniczne czestotliwosci

P/Pn

[%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Limit

f
[kHz] | %1 I [%] I %] I 1% I %] I [%] | %] | %] | %] | %] | %] | %]

2.1 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.07% 0.09% 0.08%

2.3 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.06% 0.08% 0.07%

2.5 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.04% 0.04%

2.7 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.04% 0.03%

2.9 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.03%

3.1 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.05% 0.04%

3.3 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.05% 0.05%

3.5 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.04% 0.04%

3.7 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.06% 0.05%

3.9 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.06% 0.05%

4.1 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.04% 0.04%

4.3 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.05% 0.05%

4.5 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.05% 0.05%

4.7 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.04% 0.03%

4.9 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.05% 0.04%

5.1 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.04% 0.04%

5.3 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03% 0.03%

5.5 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.05% 0.04%

5.7 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.03% 0.02%

5.9 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02%

6.1 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02%

6.3 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03% 0.02%

6.5 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02%

6.7 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03% 0.03%

6.9 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03% 0.02%

7.1 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02%

7.3 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03% 0.03%

7.5 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03% 0.03%

7.7 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.02% 0.02%

7.9 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03% 0.03%

8.1 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.04% 0.04%

9.3 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.04% 0.03%

8.5 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.04% 0.04%

8.7 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.06% 0.05%

8.9 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.01% 0.03% 0.03%

Uwaga(y):
Prad wyjsciowy kazdej fazy > 75A, Prady harmoniczne sa mierzone zgodnie z norma EN 61000-4-7+A1.
Nalezy okresli¢ najgorsza wartosc dla trzech faz.




CERTIFICATE

of Conformity

= ®
TUVRheinland

Registration No.: A3 50615283 0001

Report No.: CN2401AY 001
Holder: Xiamen Kehua Digital Energy Tech
Co.,Ltd. Room 208-38,

Hengye Building, No. 100
Xiangxing Road, Torch High-tech Zone
Xlanganglndustrlal Zone,
iamen
361115 Fujian
P.R. China

Product: Energy Storage System
(Power Conversion System)

Identification: Type Designation: BCS1250K-B-HUD, BCS1375K-B-HUD,
BCS1500K-B-HUD, BCS1725K-B-HUD, BCS1250K-B-HUD-P,
BCS1375K-B-HUD-P, BCS1500K-B-HUD-P, BCS1725K-B-HUD-P

Servial No. : Engineering sample
Firmware Version: V1.00
Remark : Refer to test report CN2401AY 001
for details.
Tested acc. to: 2016/631 EU - (NC RfG)
ESERAORSISI 2 =N S N D5 RR ik
2 2021

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificate does not imply
assessment of the production of the product and does not permit the use of a TUV Rheinland mark of
conformity.

Durch die DAKKS nach Certification Body
DIN EN ISO/IEC 17065:2013

akkreditierte Zertifizierungsstelle 7& W

Die Akkreditierung gilt
Date  16.01.2024 Urkundenanlage D-ZE %
aufgefiihrten Akkreditjerungsfimfang. \ 2 Tongle Lee



Nr certyfikatu: A3 50615283 0001

Posiadacz licencji:
License holder:

Producent:
Manufacturer:

Typ produktu:
Type of product:

Model:
Model:

Wersja oprogramowania:

Firmware version:

Standard:
Standard:

Certyfikat zgodnosci

Xiamen Kehua Digital Energy Tech Co., Ltd.
Room 208-38, Hengye Building, No. 100 Xiangxing Road, Torch High-tech
Zone (Xiangan) Industrial Zone, Xiamen, 361115 Fujian P.R. China

Tak samo jak posiadacz licenciji
Same as license holder

System konwersji mocy (przeksztattnik, modut Power Park typu B, C, D)
Power Conversion System (converter, Power Park Module Type B, C, D)

BCS1250K-B-HUD, BCS1375K-B-HUD, BCS1500K-B-HUD,
BCS1725K-B-HUD, BCS1250K-B-HUD-P, BCS1375K-B-HUD-P,
BCS1500K-B-HUD-P, BCS1725K-B-HUD-P

V1.00

2016/631 EU (NC RfQG)
Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.

ustanawiajgce kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia
jednostek wytwoérczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1 z 27.04.2016)
PSE 2018-12-18
Wymogi ogdlnego stosowania wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przylgczenia jednostek wytwdrczych do sieci -
zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019r.
PTPIREE:2021-04-28
Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytgczenia
modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych
Raport nr.: CN2401AY 001
Report No.:
Data wydania: 2024-01-16 Data wygasniecia: 2027-01-16
Date of issue: Expiry Date:
Niniejszy certyfikat zgodnosci odnosi sie do wyzej wymienionego wyrobu zgodnie z programem certyfikacji MS-0022957
Zertifizierung: Grundsétze und Aufgabenbereiche der Zertifizierung (Certyfikat kodu sieci A3), ktéry uznaje wymagania dla
jednostek certyfikujgcych zgodnie z PTPIREE:2021-04-28: Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie
przytgczenia modutdw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych i jest schematem certyfikacji ISO/IEC 17067
Typ 1a. Ma to na celu sprawdzenie, czy wyzej zidentyfikowany egzemplarz jest zgodny z wyzej wymienionym wymogiem
oceny. Weryfikacja ta nie oznacza oceny procesu produkcyjnego i nie zezwala na stosowanie znaku zgodnos$ci TUV
Rheinland. This certificate of conformity refers to the above mentioned product acc. to the certification program MS-
0022957 Zertifizierung: Grundsétze und Aufgabenbereiche der Zertifizierung (Grid Code Certificate A3), which recognizes
requirement for certification bodies as in PTPIREE:2021-04-28: Conditions and procedures for the use of certificates in the
process of connecting power generation modules to power grids, and is an ISO/IEC 17067 Type 1a certification scheme.
This is to verify that the above identified specimen is in conformity with the assessment requirement mentioned above.
This verification does not imply assessment of the manufacturing process and does not permit the use of a TUV Rheinland

mark of conformity. ]/a
Shenzhen

Strona1z 3
Page 1 of 3 Tongle Lee
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-14169-01-02

Precisely Right.
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TUVRheinland®



A TUVRheinland®

Zatacznik do A3 50615283 0001
Appendix to A3 50615283 0001

Oceny produktow:

Product ratings:

Posiadacz licencji: Xiamen Kehua Digital Energy Tech Co., Ltd.

License holder: Room 208-38, Hengye Building, No. 100 Xiangxing Road, Torch High-
tech Zone (Xiangan) Industrial Zone, Xiamen, 361115 Fujian P.R. China

Producent: Tak samo jak posiadacz licenc;ji

Manufacturer: Same as license holder

Typ urzadzenia: System konwersji mocy (przeksztattnik, modut Power Park typu B, C, D)

Device Type: Power Conversion System (converter, Power Park Module Type B, C, D)

Model: BCS1250K-B- BCS1375K-B- BCS1500K-B- BCS1725K-B-

Model: HUD HUD HUD HUD

Vmax [Voc] 1500

VRange [Vbc] 1000+1500

Imax [Aoc] 1402 1543 1683 1936

Voutput [Vacl 690, 3W+PE

fn [HZ] 50

Pn [W] 1250000 1375000 1500000 1725000

Pwmax [W] 1375000 1513000 1650000 1898000

Imax [Aac] 1151 1266 1381 1588

Model: BCS1250K-B- BCS1375K-B- BCS1500K-B- BCS1725K-B-

Model: HUD-P HUD-P HUD-P HUD-P

Vmax [Vic] 1500

VRange [Vbc] 1000+1500

Imax [Anc] 1402 1543 1683 1936

Voutput [Vac] 690, 3W+PE

fn [HZ] 50

Pn [W] 1250000 1375000 1500000 1725000

Pmax [W] 1375000 1513000 1650000 1898000

Imax [Aac] 1151 1266 1381 1588

Description of the structure of the power generation unit:

Opis budowy bloku energetycznego:

Testowany produkt to falownik przeksztaitnik, ktory wykorzystuje zaawansowane komponenty do konwersiji
elektroniki mocy, takie jak MOSFET, IGBT, do konwersji zmiennej mocy pradu statego generowanego z
akumulatora na stabilng energie pradu przemiennego z sieci, ktéra moze by¢ dostarczana do komercyjnej
sieci elektryczne;j.

The power conversion equipment under test is an inverter which utilizes the advanced power electronics
conversion components such as MOSFET, IGBT to convert the variable DC power generated from the
battery to the stable utility AC power which can be fed into the commercial electrical grid.

Strona2z 3
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TUVRheinland®

Zatacznik do A3 50615283 0001
Appendix to A3 50615283 0001

Zakres oceny | wyniki
Scope of assessment and results
Parametr NCRiG | PSE TypA | TypB | TypC | TypD \2’3'8”(;'28‘;‘;:23’
Parameter 2018-12-18| Type A | Type B | Type C | Type D R -
esult (**)
Zakres czestotliwosci . Pozytywn
Frequenc;/? range 13.1(a) 13.1(a)(i) O Con);,glian)tl
Zdolnosc¢ wytrzymania predkosci
zmiany czestotliwosci (RoCoF)
df/dt Pozytywny
Rate of Change of 13.1 (b) 131 (b) = Compliant
Frequency(RoCoF) withstand,
df/dt
Zdalne zaprzestanie generacji Pozvivwn
mocy czynnej 13.6 13.6 O N/A N/A ylywny
Remote cessation of active power Compliant
Zdalne sterowanie mocg czynn Pozytywn
Remote control of activgl poi,ver&l 14.2 14.2 (b) N/A N/A N/A Con};g/ian}t/
Tryb ograniczonej czutosci na
czestotliwos¢ - nadmierna 13.2 Pozytywny
czestotliwos¢ (LFSM-O) 13.2 (% (a). (b),(H O Compliant
Limited Frequency Sensitive Mode T
— over frequency (LFSM-O)
Tryb ograniczonej czutosci na
czestotliwos¢ — ponizej
czestotliwosci (LFSM-U) . Pozytywny
Limited Frequency Sensitive 15.2(c) 15:2 (0)(l) NA NA Compliant
I\J)ode — under frequency (LFSM-
Zdolnos¢ do wytrzymywania
zapadow napiecia dla przylgczy .
ponizej 110 KV 14.3 Zb‘;'3 @0 | na PC%%%)’;?{
Capability to withstand voltage P
dips for connectuion below 110kV
Zdolnos$¢ wytrzymywania
zapadow napiecia dla przytacz ,
powyzej 110 k(i\}/ i 16.3 16.3 @0, | Na N/A N/A PC°Zyty‘."’”y
Capability to withstand voltage © ompliant
dips for connectuion above 110kV
Wprowadzenie szybkiego pradu
zarqu}o?fnlor:/vggo, znaqk}tocenrl]a 20.2 (b), 20.2 (b), Pt
symetryczne i asymetryczne ©. ©). N/A ozytywny
Introduction of fast interference 21.3 (e) 21.3 (e) Compliant
current, symmetrical and ’ ’
asymmetric interference
Odzyskiwanie mocy czynnej po
usunieciu usterki Pozytywn
Activee power recovery after fault 203 20.3(9) N/A Con);g/ian)t/
clearance
(*) Ustep 13.2. lit. b) ma zastosowania wytgcznie w przypadku PPM typu A zgodnie z NC RfG
Paragraph 13.2(b) shall only apply in the case of type A PPM in accordance with the NC RfG.
(**) Ocena pozytywna ma zastosowanie tylko do modutéw parkow energii (PPM) danego typu, ktéry jednoznacznie
zostat wskazany na pierwszej stronie Certyfikatu Zgodnosci.
A positive assessment applies only to power park modules (PPMs) of a given type, which is clearly indicated on the
first page of the Certificate of Conformity.

Strona3z3
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE &

C€

Product Service

Swiadectwo zgodnosci
Nr ES8A 115067 0016 Wer. 00

Posiadacz certyfikatu: Xiamen Kehua Digital Energy

Tech Co., Ltd.

Room 208-38, Hengye Building

No. 100 Xiangxing Road

Torch High-tech Zone

(Xiangan) Industrial Zone

361115 Xiamen

CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

Nazwa przedmiotu: Konwerter
Konwerter magazynujacy energie

Niniejsza deklaracja zgodno$ci zostata wydana na zasadzie dobrowolnosci zgodnie z dyrektywg 2014/30/UE
dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej. Potwierdza ona, ze wymienione urzadzenie jest zgodne ze
wszystkimi zasadniczymi wymaganiami dyrektywy i opiera sie na specyfikacjach technicznych
obowigzujgcych w momencie wydania. Odnosi sig tylko do konkretnej probki przedtozonej do testow i
certyfikacji. Szczegétowe informacje mozna znalez¢ na stronie: www.tuvsud.com/ps-cert

Raport z testow nr: 4840922241200

Data, 2022-04-29 - C

(Ming Gu)

Strona 1z 2

Po przygotowaniu niezbednej dokumentaciji technicznej oraz deklaracji zgodnosci UE na produkcie mozna
umiesci¢ wymagane oznakowanie CE. Deklaracja zgodno$ci jest wystawiana na wytgczng odpowiedzialno$¢
producenta. Nalezy przestrzega¢ innych odpowiednich dyrektyw UE.

TUV SUD Product Service GmbH « Jednostka certyfikujgca « RidlerstralRe 65 + 80339 Munich « Germany


http://www.tuvsud.com/ps-cert
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢

C€

Product Service

Swiadectwo zgodnosci
Nr ES8A 115067 0016 Wer. 00

Model(e):

Opis
przedmiotu:
Maks. napiecie DC :

Maksymalna moc po stronie DC:

Napigcie po stronie AC:

Moc znamionowa po stronie AC:

Klasa ochrony:

Testowane
zgodnie z:

Strona2z 2

BCS1000K-B-HUD, BCS1200K-B-HUD, BCS1250K-B-HUD,
BCS1375K-B-HUD, BCS1500K-B-HUD, BCS1725K-B-HUD,
BCS2000K-B-HUD, BCS1000K-B-HUD-P, BCS1200K-B-HUD-P,
BCS1250K-B-HUD-P, BCS1375K-B-HUD-P, BCS1500K-B-HUD-P,
BCS1725K-B-HUD-P, BCS2000K-B-HUD-P

1500Vdc

1122kW,1346kW, 1402k W,

1543kW, 1683kW,1935kW,
2244kW,1122kW,1346kW,

1402kW,1543kW, 1683k W,

1935kW,2244kW
400Vac/30,480Vac/3,5507690Vac/3J,
5507690Vac/3,600~690Vac/3,690Vac/3J,
800Vac/3W,400Vac/30,480Vac/3J,
5507690Vac/3,5507690Vac/33,600~690Vac/3J,
690Vac/3,800Vac/30

1000kW,1200kW, 1250kW,
1375kW,1500kW,1725kW,
2000kw,1000kW,1200kW,

1250kW,1375kW, 1500kW,

1725kW,2000kW

[

EN IEC 61000-6-4:2019
EN IEC 61000-6-2:2019

Po przygotowaniu niezbednej dokumentacji technicznej oraz deklaracji zgodnosci UE na produkcie mozna
umiesci¢ wymagane oznakowanie CE. Deklaracja zgodnosci jest wystawiana na wylgczng odpowiedzialno$é
producenta. Nalezy przestrzega¢ innych odpowiednich dyrektyw UE.

TUV SUD Product Service GmbH « Jednostka certyfikujgca « RidlerstralRe 65 + 80339 Munich « Germany



C€ 2

Product Service

Swiadectwo zgodnosci
Nr N8A 115067 0020 Wer. 00

Posiadacz certyfikatu: Xiamen Kehua Digital Energy

Tech Co., Ltd.

Room 208-38, Hengye Building
No. 100 Xiangxing Road

Torch High-tech Zone

(Xiangan) Industrial Zone

361115 Xiamen

CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

Produkt: Konwerter
System konwersji energii

Niniejsza deklaracja zgodnosci zostata wydana na zasadzie dobrowolnosci zgodnie z dyrektywag
niskonapieciowg 2014/35/UE dotyczaca urzadzen elektrycznych przeznaczonych do uzytku w okreslonych
granicach napiecia. Potwierdza ona, ze wymieniony sprzet jest zgodny z gtéwnymi wymaganiami ochrony
okreslonymi w dyrektywie i opiera sie na specyfikacjach technicznych obowigzujgcych w momencie
wydania. Odnosi sig tylko do konkretnej prébki przedtozonej do testow i certyfikacji. Szczegotowe informacje
mozna znalez¢ na stronie: www.tuvsud.com/ps-cert
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Raport z testow nr: 704092225101-00

e
A

7]
R A

Data, 2022-05-09
ata 74\1\ NO\\Y

(Zhengdong Ma )

Strona 1z 4

Po przygotowaniu niezbednej dokumentacji technicznej oraz deklaracji zgodnosci UE na produkcie mozna umiescic
wymagane oznakowanie CE. Deklaracja zgodnosci jest wystawiana na wytgczng odpowiedzialno$¢ producenta. Nalezy
przestrzega¢ innych odpowiednich dyrektyw UE.

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢

TOV®

TUV SUD Product Service GmbH » Jednostka certyfikujgca * Ridlerstrafe 65 + 80339 Munich « Germany


http://www.tuvsud.com/ps-cert

C€

Swiadectwo zgodnosci
Nr N8A 115067 0020 Wer. 00

Product Service

Model(e): 5331 000K-B-HUD, BCS1000K-B-HUD-P, BCS1200K-B-
BCS1200K-B-HUD-P, BCS1250K-B-HUD, BCS1250K-B-
ggg:l?‘lSK-B-HUD, BCS1375K-B-HUD-P, BCS1500K-B-
gggﬁ 500K-B-HUD-P, BCS1725K-B-HUD, BCS1725K-B-
gggﬁ%bomB-Hun, BCS2000K-B-HUD-P.

Parametry:
Lista modeli BCS2000K-B-HUD, BCS2000K-B-HUD-P

Zakres napiecia DC
Vd.c] 1150-1500
Maks. napiecie DC

Port DC Vd.c] 1500
Maks. prad staty [A] 1952
Napiecie
znamionowe AC 800, 3W+PE
[Va.c]
Czestotliwos¢ 50/60

znamionowa AC [Hz]

Moc znamionowa
Port AC |pradu AC [kW] 2000
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2200

B

Maks. moc AC [kW]
Maks. prad
przemienny [Ad.c.]
Zakres
wspotczynnika mocy

Ochrona przed
wnikaniem IP55 (BCS2000K-B-HUD), IP65 (BCS2000K-B-HUD-P)

1588

-1..1

Pozostate Klasa ochronna

Kategoria
przepieciowa III(AC), 1I(DC)

Strona 2z 4

Po przygotowaniu niezbednej dokumentacji technicznej oraz deklaracji zgodnosci UE na produkcie mozna umiescic
wymagane oznakowanie CE. Deklaracja zgodnosci jest wystawiana na wytgczng odpowiedzialno$¢ producenta. Nalezy
przestrzega¢ innych odpowiednich dyrektyw UE.

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢

TOV®

TUV SUD Product Service GmbH » Jednostka certyfikujgca * Ridlerstrafe 65 + 80339 Munich « Germany



C€
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<
2 Product Service
& F4 n r n
= Swiadectwo zgodnosci
ok Nr N8A 115067 0020 Wer. 00
(=]
L 2
o
[ BCS1725K-B- HUD| BCS1500K-B- HUD| BCS1375K-B- HUD
< LISTA MODELI BCS1725K-B- BCS1500K-B- |BCS1375K-B- HUD
w HUD-P HUD-P P
—_ 800-1500 (AC
ke 900-1500 (AC 550V)
- . 600V) 900-1500 (AC
— Zakres napiecia DC [Vd.c.] 1000-1500 1000-1500 (AC 600V)
o« 690V) 1000-1500 (AC
i Port DC 690V)
. Maks. napiecie DC [Vd.c.] 1500 1500 1500
1929 (AC 550V)
= Maks. prad staly [Ad.c] 1936 1 Eﬁg gggg; 1715 (AC 600V)
<< 1543 (AC 690V)
» 550, 3W+PE lub
< Napiecie znamionowe AC [Va.c.] 690, 3W+PE 6%%03V3\IJVF:_EIIEUb 600, 3W+PE lub
o ’ 690, 3W+PE
< Czestotliwos¢ znamionowa AC [Hz] 50/60 50/60 50/60
: Moc znamionowa pradu AC [kW] 1725 1500 1375
wi Port AC
i) Maks. moc AC [kW] 1898 1650 1513
1588 (AC 550V)
€ Maks. prad przemienny [Ad.c.] 1588 122? Eﬁg ggga 1455 (AC 600V)
Hm 1266 (AC 690V)
5@4 Zakres wspotczynnika mocy -1..1 -1..1 -1..1
nx
IP55 IP55 IP55
;;" g (BCS1725K-B- (BCS1500K-B- (BCS1375K-B-
o I HUD) HUD) HUD)
it Ochrona przed wnikaniem P65 P65 P65
® (BCS1725K-B- (BCS1500K-B- (BCS1375K-B-
Pozostate HUD-P) HUD-P) HUD-P)
ﬁ Klasa ochronna I | |
< . o
w Kategoria przepieciowa III(AC), II(DC) [1I(AC), 1I(DC) III(AC), 11I(DC)
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2 Product Service

(S ~ . y u

= Swiadectwo zgodnosci

o Nr N8A 115067 0020 Wer. 00

()

L 4

o BCS1250K-B- HUD| BCS1200K-B- HUD| BCS1000K-B- HUD

[ LISTA MODELI BCS1250K-B- BCS1200K-B- |BCS1000K-B-HUD-

< HUD-P HUD-P P

[

. . 800-1500 (AC 550V)

; Zakres napiecia DC [Vd.c.] 900-1500 (AC 600V) 700-1500 600-1500

o 1000-1500 (AC

wi Port DC 690V)

) Maks. napiecie DC [Vd.c.] 1500 1500 1500

% 1754 (AC 550V)

Maks. prad staty [Ad.c.] 1559 (AC 600V) 1924 1870

[ - 1402 (AC 690V)

<< 550, 3W+PE lub

~ Napiecie znamionowe AC [Va.c.] 600, 3W+PE lub 480, 3W+PE 400, 3W+PE

< 690, 3W+PE

Fat Czestotliwo$¢ znamionowa AC [Hz] 50/60 50/60 50/60

E Moc znamionowa pradu AC [kW] 1250 1200 1000

o Port AC

wi Maks. moc AC [kW] 1375 1320 1100

© 1443 (AC 550V)

& Maks. prad przemienny [Ad.c.] 1323 (AC 600V) 1588 1588
1151 (AC 690V)

Hﬂl Zakres wspotczynnika mocy -1..1 -1..1 -1...1

f?,’.ﬁ IP55 IP55 IP55
(BCS1250K-B- (BCS1200K-B- (BCS1000K-B-

he I HUD) HUD) HUD)

ﬁd Ochrona przed wnikaniem P65 P65 P65
(BCS1250K-B- (BCS1200K-B- (BCS1000K-B-

& Pozostate HUD-P) HUD-P) HUD-P)

W Klasa ochronna I | |

p—

<< Kategoria przepieciowa III(AC), 1I(DC) II(AC), 1I(DC) III(AC), 1I(DC)

()

(FEy

[

= =

(VS

(&

3 Testowane EN 62477-1:2012/A12:2021

f— zgodnie z:
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Product Service

CERTYFIKAT

Nr B 115067 0019 Wer. 00

Posiadacz certyfikatu: Xiamen Kehua Digital Energy

Tech Co., Ltd.

Room 208-38, Hengye Building

No. 100 Xiangxing Road

Torch High-tech Zone (Xiangan) Industrial
Zone 361115 Xiamen

CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

Znak certyfikacji:

tuvsud.com/
ps-cert

Produkt: Konwerter
System konwersji energii

Produkt zostat przetestowany na zasadzie dobrowolnosci i jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami.
Przedstawiony powyzej znak certyfikacji moze by¢ umieszczony na produkcie. Niedozwolone jest
zmienianie znaku certyfikacji w jakikolwiek sposob. Ponadto posiadacz certyfikatu nie moze
przekazywac go osobom trzecim. Niniejszy certyfikat jest wazny do podanej daty, chyba ze zostanie
wczesniej anulowany.

Nalezy spetni¢ wszystkie obowigzujgce wymagania przepisow dotyczgcych testowania i certyfikacji
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;.‘:g Grupy TUV SUD. Szczegdétowe informacje mozna znalez¢ na stronie: www.tuvsud.com/ps-cert
Tt

Raport z testu nr: 704092225101-00

Wazne do: 2027-05-05

Data, 2022-05-09 M’\ w\

(Zhengdong Ma)

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢
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Product Service

CERTYFIKAT

Nr B 115067 0019 Wer. 00

Model(e): 5831 000K-B-HUD, BCS1000K-B-HUD-P, BCS1200K-B-
BCS1200K-B-HUD-P, BCS1250K-B-HUD, BCS1250K-B-
ggg;g’?SK-B-HUD, BCS1375K-B-HUD-P, BCS1500K-B-
Boss 500K-B-HUD-P, BCS1725K-B-HUD, BCS1725K-B-
ggg;;’oOK-B-HUD, BCS2000K-B-HUD-P.

Parametry:
Lista modeli BCS2000K-B-HUD, BCS2000K-B-HUD-P

Zakres napiecia
DC [Vd.c.]
Maks. napiecie
DC [Vd.c]
Maks. prad staty
(Al

Napiecie
znamionowe AC 800, 3W+PE
[Va.c.]
Czestotliwos¢
znamionowa AC
Moc znamionowa
pradu AC [kW]
Maks. moc AC
kW]

Maks. prad
przemienny [Ad.c.]
Zakres
wspotczynnika -1..1
mocy

Ochrona przed
wnikaniem IP55 (BCS2000K-B-HUD), IP65 (BCS2000K-B-HUD-P)

1150-1500

Port DC 1500

1952
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50/60

2000

7=
ARG A

Port AC

L

2200

1588

|
Pozostate Klasa ochronna

Kategoria
przepieciowa lII(AC), 1I(DC)

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢

;)
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢

CERTYFIKAT

Nr B 115067 0019 Wer. 00

Product Service

MODEL LIST BCS1725K-B- HUD| BCS1500K-B- HUD| BCS1375K-B- HUD
BCS1725K-B- BCS1500K-B- |BCS1375K-B- HUD
HUD-P HUD-P P
900-1500 (AC
Zakres napiecia DC [Vd.c] 1000-1500 600V) 1000-1500 800‘1500 (QC 550&
(AC 690V) 900-1500 (AC 600
1000-1500 (AC
Port DC 690V)
Maks. napiecie DC [Vd.c.] 1500 1500 1500
1929 (AC 550V)
Maks. prad staly [Ad.c] 1936 1 Eﬁg ggga 1715 (AC 600V)
1543 (AC 690V)
550, 3W+PE lub
Napigcie znamionowe AC [Va.c.] 690, 3W+PE 6%%03V:;/\;—VEEIIEUb 600, 3W+PE lub
’ 690, 3W+PE
Czestotliwo$¢ znamionowa AC [Hz] 50/60 50/60 50/60
Moc znamionowa pradu AC [kW] 1725 1500 1375
Port AC
Maks. moc AC [kW] 1898 1650 1513
1588 (AC 550V)
Maks. prad przemienny [Ad.c.] 1588 123? Eﬁg ggga 1455 (AC 600V)
1266 (AC 690V)
Zakres wspotczynnika mocy -1..1 -1..1 -1..1
I IP55 (BCS1725K-B-|IP55 (BCS1500K-B-| IP55 (BCS1375K-B-
Ochrona przed wnikaniem HUD) IP65 HUD) IP65 HUD) IP65
(BCS1725K-B- (BCS1500K-B- (BCS1375K-B-
Pozostale HUD-P) HUD-P) HUD-P)
Klasa ochronna I | |
Kategoria przepieciowa I1I(AC), II(DC) [1I(AC), 1I(DC) I1I(AC), 1I(DC)
Strona 3z 4
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a— Product Service
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= CERTYFIKAT
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"-:-" Nr B 115067 0019 Wer. 00
*
BCS1250K-B- HUD| BCS1200K-B- HUD| BCS1000K-B- HUD
) MODEL LIST BCS1250K-B- | BCS1200K-B- |BCS1000K-B-HUD
Q HUD-P HUD-P P
X
[
S L 800-1500 (AC 550V)
ke - -
S Zakres napiecia DC [Vd.c] 900-1500 (AC 600V) 700-1500 600-1500
| 1000-1500 (AC
& Port DC 690V)
(V8]
LS Maks. napiecie DC [Vd.c.] 1500 1500 1500
& 1754 (AC 550V)
Maks. prad staty [Ad.c.] 1559 (AC 600V) 1924 1870
- 1402 (AC 690V)
=< 550, 3W+PE lub
~ Napiecie znamionowe AC [Va.c.] 600, 3W+PE lub 480, 3W+PE 400, 3W+PE
< 690, 3W+PE
& Czestotliwo$¢ znamionowa AC [Hz] 50/60 50/60 50/60
=
- Moc znamionowa pradu AC [kW] 1250 1200 1000
Q. Port AC
wd Maks. moc AC [kW] 1375 1320 1100
Q
1443 (AC 550V)
= Maks. prad przemienny [Ad.c.] 1323 (AC 600V) 1588 1588
1151 (AC 690V)
Hﬂl Zakres wspotczynnika mocy -1..1 -1..1 -1..1
i
i
Eﬂg Och d wnikani IP55 (BCS1250K-B-|IP55 (BCS1200K-B-| IP55 (BCS1000K-B-
chrona przed wnikaniem HUD) IP65 HUD) IP65 HUD) IP65
(BCS1250K-B- (BCS1200K-B- (BCS1000K-B-
Pozostate HUD-P) HUD-P) HUD-P)
Klasa ochronna I | |
Kategoria przepieciowa III(AC), 1I(DC) II(AC), 1I(DC) III(AC), 1I(DC)
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Testowane zgodnie z: IEC 62477-1:2012
IEC 62477-1:2012/AMD1:2016
EN 62477-1:2012/A12:2021
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Karta informacvina transformatora SN/nn iednostki maaazvnuiacei ATLANTIC AJ\IIWh

F FABRYKA TRANSFORMATOROW

w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia
IS0 9001:2015 99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70
ISO 14001:2015
PN-N-18001:2004 www.ftz.pl

Certyfikat zgodnosci wydany przez jednostke akredytowana przez PCA
Certyfikat przydatnosci do stosowania w polskiej energetyce.

Sekretariat Tel.: +48 24 285 46 05, Fax: +48 24 285 46 31 zarzad@ftz.pl
Biuro Marketingu i Sprzedazy Tel.: +48 24 285 18 53, Fax: +48 24 285 47 53 marketing@ftz.pl
Dziat Techniczny Tel.: +48 24 285 47 85, Fax: +48 24 285 46 31 technika@ftz.pl
Dziat Zarzgdzania Jakoscig Tel.: +48 24 285 48 31, Fax: +48 24 285 47 45 kontrola@ft.p/
Biuro Logistyki Tel.: +48 24 285 47 52, Fax: +48 24 285 46 30 logistyka@ft.pl

TRANSFORMATORY ZYWICZNE TYPU TZE

DO FOTOWOLTAIKI

100+2500 kVA
0,4+36 kV

ze zbioru:
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l"-l' Karta informacyjna transformatora SN/nn jednostki magazynujgcej ATLANTIC 4 MWh
Informacje ogdlne.

Tabela 1. Typy transformatordw.

TZE Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi.

TZEa Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi.

Zastosowanie.

Transformatory shluzg do przekazywania energii elektrycznej w systemach fotowoltaicznych
podiaczonych do sieci.

Transformatorom zywicznym stawiane sg duze wymagania dotyczace niezawodnosci, trwatosci 1
ochrony $rodowiska naturalnego. Transformatory zywiczne moga pracowa¢ wszedzie tam, gdzie
zastosowanie innych typoéw transformatoréw jest niemozliwe ze wzgledu na bezpieczenstwo i trudne
warunki pracy. Do ich zalet nalezy takze prosty i tatwy montaz. Transformatory zywiczne nie stanowig
zagrozenia dla srodowiska naturalnego, a ich uktady izolacyjne sa wykonane z materiatow trudnopalnych
i samogasnacych. Jednoczesnie zastosowane materiaty nie wydzielaja w wysokich temperaturach zadnych
toksycznych gazow.

Warunki pracy.

Transformatory w wykonaniu normalnym sg przeznaczone do klimatu umiarkowanego.

Max wysokos¢ instalacji transformatora: 1000 m n.p.m.

Miejsce pracy: otwarta przestrzen lub w pomieszczenie wystarczajaco
przewietrzane, atmosfera wolna od pylow 1 gazow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem

Zakres temperatury otoczenia: -25°C do +40°C (248°K do 313°K), $rednia temperatura
roczna nie moze przekracza¢ +20°C (293°K).

Czestotliwos¢ znamionowa. 50 Hz

Klasa srodowiskowa: C2

Klasa klimatyczna: E2

Klasa palnosci: FO/F1

Zawartos¢ harmonicznych: Transformatory do pracy z Inwertorem o zawartosci ITHD
<10%. wg PN-EN 61378-1:2011

Warunki napieciowe: Transformatory sa przystosowane do trwalej pracy przy

napieciu zasilajacym o 10 % wiekszym od znamionowego dla
danego potozenia zaczepdw przy mocy znamionowej, oraz 140
% napigcia znamionowego przez 5 sekund.

UWAGA:

Mozliwe jest wykonanie transformatora specjalnego spefniajgcego inne wymagania.

Opis budowy

Rdzenie transformatorow: Trojkolumnowe  wykonane sa z Dblachy transformatorowe;j
zimnowalcowane] laserowanej o niskiej stratnosci pokrytej izolacja
nieorganiczng. Schodkowy przekrdj kolumny rdzenia jest zblizony do
przekroju kolowego, przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo
konstrukcji uwzgledniajacej wypelnienie przekroju i1 odpowiednia
gestos¢  strumienia. Blachy kolumnowe 1 jarzmowe w postaci
ukosowanych paséw na koncach sg starannie pakietowane, z duza
dbatoscig o wlasnosci magnetyczne tych blach. Miejsce zaplatania sktada
si¢ z kilku blach poprzesuwanych o kilka mm tworzac cykle Step-Lep.

3
ze zbioru:
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ﬁ' Karta informacyjna transformatora SN/nn jednostki magazynujgcej ATLANTIC 4 MWh

Regulacja:

Podwozia i obudowy:

Ekrany elektrostatyczne:

Uzwojenia dolnego napigcia nawijane sg tasma aluminiowg lub
miedziang. Tasmy sg izolowane warstwg specjalnego kompozytu
izolacyjnego, sklejajacego sasiednie zwoje. Zastosowanie tego typu
uzwojen daje duza odpornos$¢ na sily zwarciowe, pelng hermetyzacje
uzwojenia, uniemozliwiajaca przenikanie wilgoci i oparow substancji
chemicznych. W specjalnych wykonania kilkoma przewodami
réwnoleglymi o przekroju profilowym, w izolacji.

Uzwojenia goérnego napi¢cia nawijane s3 drutami
aluminiowymi lub miedzianymi o przekroju okragtym lub profilowym, w
izolacji lub tez paskami foliowymi.

W technologii prézniowej uzwojenie jest odlewane w préozni w
formach. Uzwojenie posiada odczepy regulacyjne dajace mozliwos¢
zmiany napi¢cia. Po nawinigciu i utwardzeniu cewek, sa one zaktadane
na kolumnach rdzenia, tagczone w odpowiednie uktady polaczen.

W technologii rowingowej do izolowania warstw uzwojenia
uzywany jest roving szklany nasycony zywicg epoksydowa. Po nawinigciu
uzwojenie stanowi zwarty monolit o wysokiej wytrzymato$ci
mechanicznej 1 elektrycznej. Uzwojenie posiada odczepy regulacyjne
dajace mozliwo$¢ zmiany napiecia. Po nawinigciu 1 utwardzeniu
cewek, sg one zaktadane 1 klinowane na kolumnach rdzenia, tgczone w
odpowiednie uktady polaczen.

Regulacje realizuje si¢ poprzez zmian¢ potaczenia na zaczepach. Sposob
faczenia pokazany jest na tabliczce znamionowej transformatora.
Regulacja napiecia w zakresie £5% w 5 stopniach lub £7,5% w 7 stopniach.

Transformatory sg montowane na przestawialnym podwoziu. Na
zyczenie klienta transformatory montujemy w metalowych obudowach o
odpowiednim stopniu ochrony. Standardowe stopnie ochrony w
obudowach IP20, I1P21, 1P23, IP31, IP54. Wykonanie podstawowe
obejmuje transformatory bez obudowy — stopien ochrony IP 00.

stykami (alarm, wylaczenie) oraz komplet czujnikow PTC umieszczone
w kazdej fazie. Na zyczenie mozna transformator wyposazy¢ w czujniki
typu PT-100 z lokalnym i zdalnym odczytem temperatury poprzez RS-
232, RS-485, lub 4-20mA

Zmiana napigcia stalego na przemienny powoduje powstawanie
w sieci harmonicznych pradu 1 napigcia, ktore negatywnie wpltywaja na
prace transformatora, powodujac odpowiednio dodatkowe nagrzewanie
uzwojen 1 rdzenia. Konieczne jest uwzglednienie tego zjawiska przy
projektowaniu  transformatora przeznaczonych do wspolpracy z
elektrownig fotowoltaiczng (przystosowanie uktadu chlodzenie do
wyzszych strat, odpowiednie zaprojektowanie rdzenia).

Zastosowanie ekranu elektrostatycznego pomigdzy uzwojeniami DN
1 GN umozliwia thumienie zaktocen o duzej czestotliwosci oraz przepiec.

3
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Tolerancje:

» Straty stanu jalowego oraz straty stanu obcigzeniowego zgodne z Rozporzadzeniem Komisji (UE) Nr 548/2014 z
dnia 21 maja 2014r. W przypadku jednostek, dla ktérych rozporzadzenie nie ma zastosowania tolerancje strat
stanu jatowego oraz strat stanu obcigzenia zgodne z PN-EN 60076-1.

* Prad stanu jatlowego +30%

* Napig¢cie zwarcia £10%

* Poziom wyladowan niezupetlnych <10pc

Normy i wymagania miedzynarodowe:

PN-EN 60076-11 - Transformatory — Czg¢$¢ 11: Transformatory suche.

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61378 - Transformatory przeksztattnikowe. Transformatory do zastosowan przemystowych

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw elektroenergetycznych matej, Sredniej i
duzej mocy.

Fabryka Transformatoréw w Zychlinie Sp. z o.0. posiada stacje prob wyposazong w urzadzenia umozliwiajace
wykonanie nastgpujacych prob:
e Proby wyrobu wg PN-EN 60076-11
Proby grzania transformatoréw wg PN-EN 60076-2 (proba typu)
Wykonanie zdje¢ termowizyjnych w trakcie nagrzewania (proba specjalna)
Proby udarowe wg PN-EN 60076-3 (proba typu)
Proba hatasu wg PN-EN 60076-10 (proba specjalna)

Przyktadowe dane techniczne:

Nap. . Nap. Grupa Stop. Strat; Strat Materiat
Lp. Typ Moc Gle Nap DN Regulacja zwcfr. pochieri ochl;. jafow); obciqg. uzwojen.
kVA v Vv % % - - w w kg
1. TZEa 250/15v 250 15750 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 520 3800 Al/Al
2. TZEa 400/15v 400 15750 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 750 5500 Al/Al
3. TZEa 630/15v 630 15750 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1100 7600 Al/Al
4, TZEa 800/15v 800 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1300 8000 Al/Al
5. TZEa 1000/15v 1000 15750 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1550 9000 Al/Al
6. TZEa 1250/15v 1250 15750 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1800 11000 Al/Al
7. TZEa 1600/15v 1600 15750 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2200 13000 Al/Al
8. TZEa 2000/15v 2000 15750 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2600 16000 Al/Al
9. TZEa 2500/15v 2500 15750 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 3100 19000 Al/Al
10. TZEa 250/21v 250 21000 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 520 3800 Al/Al
11. TZEa 400/21v 400 21000 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 750 5500 Al/Al
12. TZEa 630/21v 630 21000 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1100 7600 Al/Al
13. TZEa 800/21v 800 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1300 8000 Al/Al
14. TZEa 1000/21v 1000 21000 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1550 9000 Al/Al
15. TZEa 1250/21v 1250 21000 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1800 11000 Al/Al
16. TZEa 1600/21v 1600 21000 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2200 13000 Al/Al
17. TZEa 2000/21v 2000 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2600 16000 Al/Al
18. TZEa 2500/21v 2500 21000 | 400 lub 800 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 3100 19000 Al/Al

UWAGA:
e Transformator moze zosta¢ wykonany na napiecie zgodne z Normgq.: 6,3; 10,5, 15,75; 21kV lub
inne (z przedziatu 1-36kV) oraz dla roznych napiec zwarcia, strat jatowych i obcigzeniowych.
o Transformator moze zostac¢ wykonany na napiecie dolne: 400, 420, 480, 525, 690, 800 lub inne
(z przedziatu 231-1000V)
o Istnieje mozliwos¢ wykonania transformatora wyposazonego w:
- dodatkowe akcesoria (ograniczniki przepied, zaciski podktadki antywibracyjne)

Producent zastrzega sobie mozliwosé zmian danych katalogowych zwigzanych 7 modernizacjq wyrobu.



